




 جمهوری اسلامی ایران 
 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

ریزی آموزشیبرنامه  عالیشورای 

همکار   هایهموسسها / دانشگاه

دانشگاه مازندران اصفهان دانشگاه الزهرا دانشگاه   شهید چمران اهواز دانشگاه

رشته  یبرنامه درس

یژمیکروبیولو

Microbiology 

پیوسته  کارشناسی



 برنامه:   ی بازنگرو  نیتدو ته یکم ی اعضا
 

 شهیدچمران اهواز دانشگاه یعلم اتیه عضو  حسین معتمدیدکتر

 الزهرا دانشگاه یعلم اتیه عضو  صعودی  محمدرضا دکتر

 الزهرا دانشگاه یعلم اتیه عضو  فرشاد درویشی دکتر

 اصفهان دانشگاه یعلم اتیه عضو  زهرا اعتمادی فردکتر

 مازندران  دانشگاه یعلم اتیه عضو  ی محسن یمجتب دکتر

 

 
  



 3/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 راتییتغ جدول

 شده  یبازنگر  برنامه در  یقبل برنامه در  فی رد

 واحد( 2)مبانی زیست شناسی تکوینی  واحد( 3)مبانی زیست شناسی تکوینی   .1

 واحد( 2) زیست شناسی تکاملی واحد( 3) زیست شناسی تکاملی  .2

 واحد( 2) مبانی بوم شناسی واحد( 3)مبانی بوم شناسی  .3

 الزامی -مهارتی و اشتغال پذیری  عملی( -واحد نظری 1)  کاربینی   .4

 الزامی-مهارتی و اشتغال پذیری  واحد عملی( 2کارآموزی )   .5

 الزامی-مهارتی و اشتغال پذیری  واحد نظری( 2کارآفرینی )   .6



 

 

  

 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 5/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

  یدرس برنامه نییتب و ی کل یمعرف: مقدمه( الف

در راستای  همچنین  برنامه موجود و    یدوره کارشناس  یولوژیبوکریمبه روز آمد کردن رشته    ازی ها و ندرس  تیفیمنظور ارتقا کبه  

برنامه ریزی  شورای عالی    ۹۵۴اجرای قانون اهداف وظائف و تشکیلات وزارت علوم تحقیقات و فناوری و بر اساس مصوبه جلسه  

 رشته   در  پذیری  اشتغال  -  مهارتی  درسی  های  بسته  گنجاندن  بر  مبنی   1۴۰1٫۷٫1۷آموزشی وزارت علوم تحقیقات و فناوری به تاریخ  

نامه آموزشی، دوره کارشناسی مصوب شورایعالی  قرار گرفت. براساس آئین  یمورد بازنگر ،  سی پیوستهکارشنا  دوره  تحصیلی  های

سال    ۴  ای  یل یتحص  مسالین  8مدت    بهی  واحد درس  137بر اساس    یولوژیبوکریمبرنامه ریزی، متوسط طول دوره کارشناسی رشته  

  32 یهر واحد عمل  یساعت و برا  16  مسالیدر هر ن  یرهر واحد درس نظ یباشد و هر سال تحصیلی شامل دو نیمسال است. برا  یم

 ی شناس   ستیرشته ز  یکارشناس  یدوره ها  ی نامه ها  نیدوره، مطابق آئ  نیمقررات ا   ریورود و سا  طیساعت منظور شده است. شرا 

 . است یزیبرنامه ر یعال یمصوب شورا 

 

   فاهداب( 

دوره  یکارشناس   دوره از  میکروبیولوژی  عال  یها  رشته  آموزش  ترب  ینظام  آن  و   تیاست که هدف  متعهد  کارشناسان 

مراکز   یازها یبتوانند ن  یاریو اخت  یتخصص  یدرس ها  دناست که با گذران   یولوژیکروبیم  یاساس  م یمفاه  متخصص آشنا به

 . ند یمذکور را برطرف نما یها نهیمتخصص در زم به کارشناسان یو خدمات ید ی تولی، وهشژپ  ی،آموزش عال

   و ضرورت  تیپ( اهم

ناپذ انکار  نقش  به  توجه  مختلف زندگ  سمیکروارگانیم  ریبا  ابعاد  ها  یها در  از جمله در حوزه  انرژ  یبشر،  و   یسلامت، صنعت، 

  ن ی. ا ابدیها مطالعه، کشف و توسعه    سمیکروارگانیم   یفناور  ستیو ز  یشناس  ستیمختلف ز  یضرورت دارد تا جنبه ها  ،یکشاورز

  ک یعلم به عنوان    نیبشر لازم است تا حضور و نفوذ ا   یزندگ  تیو کم  تیفیدر ارتقاء ک  یولوژیکروبیم  ژهیبا توجه به نقش و  تیاهم

سهم و نفوذ فقط از    نیشود که توجه شود که ا   یآشکار م  یموضوع وقت  نیا   تی. اهمابدیدر جامعه آشکار و توسعه    یعلم راهبرد

  ی فناور  ستیو ز  یشناس  ستیز  کیستماتیمطالعه س  ری. تاثردی گ  ی کشف شده در زمان حاضر نشات م  یها  سم یکروارگان یاز م   1%

کشف    زیموجودات زنده و ن  نیدر ا   اتیو درک سازوکار ح  یطبقه بند  ،یمولکول  ،یها در سطوح مختلف سلول  سمیکروارگانیم

و استقلال    هتوسع  ی برا   یعلم  ن ی چن  یدر جهان روز افزون و دستاورد ها  یعلوم و فناور  گرید  یدر حوزه ها  یولوژیکروبیوزه نفوذ مح

  ن ی بنابرا   د،یرا از جمله علوم قدرت ساز در کشور نام  یولوژیکروبیتوان م  یکلام م  کیاست. در    ریو انکار ناپذ   یضرور  اریکشور بس

 ن ی کشور را تأم  یتخصص  یها  ازیمتخصص ن  یروهایبتوانند به عنوان ن  یولوژیکروبیکه با تسلط در رشته م  یافراد  تیضرورت ترب

 .است حرزم اریبس ند،ینما

  ۀنیسطح تنوع در گنج   نیو بالاتر  نیزم  ۀتود  ستی جرم ز  % 2۰موجودات زنده، حدود    گریسال تقدم بر د  اردیلیم   3ها با    سمیکروارگانیم

 نانهیمانده، خوش ب  یو قارچ کاملا ناشناخته باق  یگونه باکتر  ونیلیاز دو م  شیکه ب  یدهند. در حال  یرا به خود اختصاص م  نیزم  یژن

 ی ب  یگونه از آنها، در دو قرن گذشته نقش  کصدیط از حدود  فق  ینسب  یقارچ ها شناخته شده اند و بهره بردار  وها    یباکتر  %1فقط  

     .در رفاه انسان داشته است لیبد
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)حداقل    یدانشگاهها ها  2۰۰برتر جهان  دپارتمان  از وجود  استثنا  بدون  اول(  تراز  م  یولوژی کروبیم   یدانشگاه  برخ برندی بهره   ی . 

 . اقدام نموده اند  یولوژیکروبیم یو دپارتمان ها  یپژوهش یواحدها سینسبت به تأس  یفن یدانشگاهها

تا تجارت    یسلامت، صنعت و کشاورز  ه،یاز تغذ  یموجودات در ابعاد مختلف زندگ  نیکه ا   میدان  یامروز م  یولوژیکروبیمدد م  به

است. با    یانسان  ومیکروبیم   ریانسان بشدت تحت تأث  یبلکه رفتار اجتماع  ،یدارند. نه تنها سلامت و رفتار فرد  یقیو اقتصاد نقش عم

 . متعلق به خود او است  یکیفقط   کند،ی که انسان حمل م ینوع ژن فعال 1۰۰از هر   سم،یکروارگانیم ونیلیحمل صدتر

 سم یکروارگانیم ۀوابسته به مطالع کیومکاترونیو نانوب یمصنوع یشناس ستیمانند ز یستیعلوم ز ی مرزها ۀموضوعات در لب ن یمهمتر

مقابله با   یبرا   یو ژنوم  یرسلولیز  یساختارها  گریها و د  روسیها، و  یها، آرک  ی ها است. شناخت بهتر پروتوزوئرها، قارچ ها، باکتر

از    یبخش بزرگ  نده،یاست. در پنجاه سال آ  یبشر امروز  یهمچنان در صدر هدفها و اقدامات ضرور  ی و مسر  یعفون  یهایماریب

در تمام    یفناور  ستیز  ۀشود. رشد و توسع  یمبدل م   یکروبیم   عیبه صنا  ییایمی ش  عیانسان از صنا  ازیمورد ن  ییایمی ش  یفرآورده ها

 .و دور از ذهن است  دیبع اریبس یامر یولوژیکروبیدانش م ژهیبه و ،یستیگوناگون علوم ز یابعاد، بدون توجه به شاخه ها

حمل  و نقل    یانرژ  نیدر تأم  واتانولیسهم ب  ندهیآ  یخواهد داد. در دهه ها  شیرا افزا   یستیسوخت ز  یاقتصاد  ییکارا   یولوژیکروبیم

کشور را به    ۀاز کل درآمد هم  %1۰از    شیآنها، ب  ۀ و مهار هوشمندان  هاکروب یاز م  یرود. عدم شناخت کاف  یفراتر م  %1۰جهان  از  

از آنچه که هست،   قتریعم  ندهیانسان در آ  یدر زندگ   یولوژیکروبیکند. نفوذ م  ینابود م  یکروبیم  یو فرسودگ  یخوردگ  ۀواسط

  .نوردد یرا در م  یو آثار هنر یدست عیصنا دیتا صنعت پوشاک، تول یساختمان یهوافضا، معدن، سازه ها عیخواهد شد و از صنا

ظرف  یبخش م  یها  تیاز  ا   یولوژیکروبیکاربرد  افزا   رانیدر  از:  اند  روش   شیعبارت  به  طلا  و  مس  معادن  از  استخراج  راندمان 

مهندس  ،یدرومتالورژ یوهیب به  افزا   یکمک  در  م  شینفت  روش  به  چاهها  از   ، یکروبیم  یحفار  الاتیس  دیتول  ،یکروبیبرداشت 

  ، یو سلولز  یفلز   عینفت و گاز و صنا  عیدر صنا  یو فرسودگ  یمقابله با خوردگ  ب،از منابع خاک و آ  ی نفت  یها  ندهی آلا  یپاکساز

تخر  یریجلوگ باستان  بیاز  م  یآثار  صنا  ،یفرهنگ  راثیو  مسائل  اس   یریتخم  عیحل  اتانول،  از  و   کی لاکت  د یاس  ک،یاست  دیاعم 

غذا  ها  د یتول  ،ییمحصولات  تول  ،ییدارو  یفرآورده  ها،  آنز  د یواکسن  جمل  میانواع  و   نهی آم  یدها یاس  ب،ینوترک  یداروها  هاز 

  .یست یز یمرهایرشد و پل یفاکتورها

دانش آموختگان    یبرا   یشغل  یفرصت ها  جادیمختلف کشور و به تبع آن ا   عیها در صنا  سمیکروارگانیو کاربرد م  ازهایتوجه به ن  با

 شود.  یاحساس م شیاز پ شیب  ،یکروبیم یهایو ضرورت گسترش رشته ها در علوم و فناور تیاهم ،یولوژیکروبیم
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  یو بازنگر نیتدو نامهنییآ 3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

 (یدرس یها برنامه

 واحدها عیتوز -(1) جدول

 واحد  تعداد دروس نوع

 22  یعموم دروس

 2۰  هیپا دروس

 ۷2  یالزام یتخصص  دروس

 18  یاری اخت یتخصص  دروس

 ۵ یر یپذاشتغال -ی مهارت دروس

 13۷ جمع

 

   :آموختگاندانش مورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش، ( ث

 

 مرتبط  دروس ژهیو یهایتوانمند و هایستگی شا ها،مهارت

 مهارت های مرتبط با پزشکی و بالینی 

فیزیولوژی   میکروبیولوژی عمومی،  نظری/عملی  دروس 

میکروبی، باکتری شناسی، ایمنی شناسی، ویروس شناسی 

شناسی، پزشکی،   خون  مبانی  پزشکی،  شناسی  قارچ 

 میکروبیولوژی تشخیصی، انگل شناسی

قارچ های  با کشاورزی، زراعت، پرورش  مهارت های مرتبط 

 خوراکی 

دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی 

آب،  میکروبیولوژی  خاک،  میکروبیولوژی  میکروبی، 

قارچ   جانوری،  میکروبیولوژی  گیاهی،  میکروبیولوژی 

 شناسی، قارچ های خوراکی و سمی، 

 مهارت های مرتبط با کشت و پرورش جلبک 

دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی 

ها، میکر جلبک  فناوری  زیست  و  شناسی  زیست  وبی، 

زیست   مولکولی،  ژنتیک  مولکولی،  میکروبیولوژی 

 فناوری، میکروبیولوژی کاربردی 

های  فرآورده  تولید  و  تخمیر  صنایع  با  مرتبط  های  مهارت 

 میکروبی 

دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی 

ژی غذایی، میکروبی، میکروبیولوژی صنعتی، میکروبیولو

میکروبی،  فناوری  زیست  کاربردی،  میکروبیولوژی 

 میکروبیولوژی مولکولی، میکروبیولوژی دارویی
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صنایع غذایی، غذاهای تخمیری و غذاهای فراسودمند، صنایع 

 دارویی و تحقیقات داروسازی 

میکروبیولوژی  شناسی،  باکتری  عملی  و  نظری  دروس 

میکروبیولوژی کاربردی، غذایی، میکروبیولوژی صنعتی،  

ریز  میکروبی،  فناوری  زیست  دارویی،  میکروبیولوژی 

زیست فناوری میکروبی، باکتری شناسی، قارچ شناسی، 

 ویروس شناسی، ایمنی شناسی، 

محیط زیست، شهرداری ها و مدیریت شهری، مدیریت آب و  

 فاضلاب

دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی 

کروبیولوژی محیطی، میکروبیولوژی خاک، میکروبی، می

گیاهی،   میکروبیولوژی  آب،  میکروبیولوژی 

 میکروبیولوژی جانوری،  

نفت، صنایع شیمیایی، سلولزی، استخراج معادن، صنعت خودرو  

 و صنایع فلزی 

دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی 

نفت، میکروبیولوژی  محیطی،  میکروبیولوژی   میکروبی، 

باکتری   آب،  میکروبیولوژی  خاک،  میکروبیولوژی 

 شناسی، قارچ شناسی

وحش،  حیات  های  پارک  زیستی،  و  ژنتیکی  ذخایر  حفظ 

 کلکسیون های میکروبی

شناسی  زیست  شناسی،  باکتری  عملی  و  نظری  دروس 

آرکی ها، قارچ شناسی، میکروبیولوژی صنعتی، ژنتیک  

 مولکولی، میکروبیولوژی کاربردی 

 بنیادی، مطالعات رویان سلول های 

فیزیولوژی   میکروبیولوژی عمومی،  نظری/عملی  دروس 

و  سلول  کشت  اصول  جانوری،  فیزیولوژی  میکروبی، 

خون  شناسی،  انسان  تکوینی،  شناسی  زیست  بافت، 

 شناسی، ایمنی شناسی 

 مرتبط  دروس یعموم یهایتوانمند و هایستگی شا ها،مهارت

فعالیت در تمام حوزه های مرتبط  کارشناس علوم زیستی برای  

 با علوم زیستی
 تمام دروس الزامی تخصصی و اختیاری 

کارشناس علوم زیستی برای حضور در تمام حوزه های پژوهشی  

 مرتبط با علوم زیستی 
 تمام دروس الزامی تخصصی و اختیاری 

   دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 دهند ل یادامه تحصمیکروبیولوژی توانند در رشته  یم یاضیو ر یمتوسطه رشته تجرب پلمیدارندگان مدرک د

 رشته؛  گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

 ی آموزش  یقابل اجراست. گروه ها  یستیعلوم ز  یو دانشکده ها  هیعلوم پا  یدر دانشکده ها  یدر مقطع کارشناس  یولوژ یکروبیرشته م

با حضور دو    ،یشناسان قبل  ستیباشند، افزون بر ز  یم  یشناس  ستیدر ز  ریدا   ۀرشت   کیحداقل    ی دارا   شیکه از پ  ییدر دانشگاهها 

  ،یشناس  یمنسوب مانند باکتر  یرشته ها  ای  یولوژ یکروبیبا تخصص م  یاریاستاد  ۀتمام وقت و حداقل در مرتب  یعلم  اتیعضو ه

  ن ی به عنوان اول  یولوژیکروبیم  یکارشناس  ۀ. چنانچه دورندیرشته اقدام نما  جادی توانند نسبت به ا   ی م  یقارچ شناس  ای  یشناس  روسیو
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 ی اریاستاد  ۀشناس تمام وقت و حداقل در مرتب   ستیز  یلمع  اتیشود، حضور سه عضو ه  یم  ریدا   یدر دانشگاه  یشناس  ستیز  ۀرشت

  یی و توانا  یعلم   اتیه  یضوابط اعضا  ریکند. )سا  یم  تیدوره کفا  جادیا   یباشد، برا   یولوژیکروبیاز آنها متخصص م   یکیکه حداقل  

 نامه ها و ضوابط وزارت عتف خواهد بود.(  وهی مطابق ش سیتدر

 ، یشناس  ستیو ز  هیدروس پا  یعمل  سیتدر  یبرا   یشگاهیآزما  یافزون بر فضاها  ،یولوژیکروبیم  یکردن دوره کارشناس  ریدا   یبرا 

آزما  یبرخوردار دو  حداقل  م  شگاهی از  معمول،    یضرور  یولوژیکروبی مستقل  بطور  پا  شگاهیآزما  کیاست.  دروس    یۀ به 

  ی ولوژیکروبیبه دروس م  گرید  شگاهیشود و آزما  یاختصاص داده م  یشناس  گلو ان   یپروتوزئولوژ  ،یشناس  یو باکتر  یولوژیکروبیم

در حد    زیو ن  یشناس  روسیو  یدرس عمل  یسوم برا   شگاهیاز آزما  یمطلوب، برخوردار.  حد  یقارچ شناس  ،ییغذا   ،یصنعت  ،یطیمح

 .رشته است یتخصص یاز دروس عمل کیهر  یمجزا برا  یشگاههایاز آزما یامکان برخوردار 

را دارا باشند. وجود    یولوژیکروبیم  یعمل  یانجام آزمون ها  یبرا  یکاف  زاتیو تجه  یشگاهیامکانات آزما  د یبا  شگاههایآزما  یۀکل

مناسب از اهم امکانات   یو فضاساز  یو سکوبند  IIو    Iکلاس    لیها، هود استر  کروسکوپیم  نکوباتورها،یمانند اتوکلاوها، ا   یزاتیتجه

صلاح    یمرجع ذ  د ییبه تأ  د،ی دوره با  یدروس عمل  سیتدر  یبرا   ی. وجود امکانات کافستین  یکاف  یلاست که لازم است و  یضرور

 برسد.  یولوژیکروبیمتخصص در م

 نده یحال و آ یشغل یها نهیزم( ه 

. ندینما فایتوانند نقش و توانایی خود را ا یمهارت داشته و م ریمشروح ز  یها نهیرشته در زم نیآموختگان ا دانش  

 د یتول  یکارخانه ها  ، ها  شگاهیآزما  ،در شرکت ها  یولوژی کروبی به عنوان کارشناسان م  یارائه خدمات تخصص -

بهداشت  یشیآرا  یی،دارویی،  ذاغمواد   بنگاهو   ، ستیز  طیمح  ها و موسساتی، زیست فرآورده های تخمیری، 

در   یولوژی کروبیم  یتخصص  به خدمات  ازیدر کشور که ن  یو هر ساختار  یو کشاورز  ، معدنصنعت   ،متلاس

ها ک  دیتول  یحوزه  کنترل  تشخلامحصو  یف یو  و  م  صیت  و   عامل،  زایماریب  یها  سمی کروارگانیوجود  فساد 

 آن را داشته باشد.  ری و نظا یخوردگ

مراکز  ی،عی طب نابعم ،ستیز طیمرتبط با حفاظت مح یوهشژ و موسسات پ ،سازمانها ،اشتغال در وزارتخانه ها -

 کشور  یکیژنتزیستی و   ریخاذ

 کشور  یموسسات آموزش عال یوهش ژ و پ یآموزش یازهاین عرف -

  گاهیجا( یی ولوژیکروبی رشته م نهیدر زم انیدانش بن یشرکت ها سیتاس ق یاشتغال از طر جادیای( 

  و ندهیآ  و حال گذشته، یتمدن حوزه در یل یتحص رشته  گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن

 ( کشور یاجتماع  و یفرهنگ  بافت

عفونی از یک سو و لزوم معرفی دارو و واکسن از  شناسی به واسطۀ اهمیت روز افزون بیماری های    در گذشته متخصصین میکروب

میکروب کارشناسان  اند.  بوده  برخوردار  جامعه  در  ای  ویژه  اهمیت  و  جایگاه  از  دیگر  آزمایشگاههای   سوی  در  همواره  شناسی 

جهان،  سراسر  در  نیز  اکنون  هم  اند.  کرده  کمک  درمان  روش  تعیین  و  عفونی  بیماری  عامل  تشخیص  به  بالینی  و  تشخیصی 
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میکروبیولوژیست ها دوشادوش پزشکان متخصص عفونی سهم بزرگی را درمان بیماری های عفونی و نیز پیشگیری از گسترش این  

 گروه با اهمیت از بیماری ها بر عهده دارند. 

در کشورمان که وضعیت های خاص خود را دارد، جدایی وزارت علوم تحقیقات و فناوری از وزارت بهداشت درمان و آموزش 

زشکی، منجر به کاهش اهمیت میکروبیولوژی نشده است. متخصصین میکروبیولوژی همواره با پژوهش های خود به درک عمیق  پ

تر از بروز و سازوکار بیماری های میکروبی و ویروسی و نیز بیماری های نوظهور کمک کرده اند. نقش میکروبیولوژیست های 

 ی در ازمایشگاهها در عصر کرونا گواه این اثرگذاری است.  کشور در دانشگاهها و کارشناسان میکروبیولوژ

افزون بر این به دلیل همه جایی بودن میکروارگانیسم ها و نقش و اثرگذاری آنها بر همه شئونات زندگی انسان و دیگر موجودات  

ههای کنترل کیفی و صنایع زنده، اهمیت میکروبیولوژی و متخصصین این رشته همواره رو به گسترش بوده است. اکنون آزمایشگا

غذایی و صنایع دارویی پذیرای کارشناسان میکروبیولوژی است. مشکلات دفع زباله و پساب و آثار و عواقب محیط زیستی آن با 

میکروارگانیسم ها در ارتباط است و کارشناسان و متخصصان میکروبیولوژی می توانند سهم بسزایی در حل مشکلات محیط زیستی 

 اشته باشند که به دامنه آن وسیع است و تا پیشگیری از تخریب و فرسودگی آثار تاریخی و هنری گسترش دارد.بر عهده د

نیاز به تأسیس  دانش میکروبیولوژی روز به روز سهم خود را در تولید ترکیبات و فراورده های زیستی جدید افزایش می دهد و 

تولید کیت های  تشخیص به  بنیان که  بیماری های    شرکت های دانش  برای مواد غذایی، دارویی،  میکروبی  سریع شاخص های 

نوظهور، شاخص های آلودگی آب و هوا می پردازند، بسیار زیاد شده است. صنایع تولید فراورده های میکروبی و تخمیری شیر،  

پایدار شده سنتی در کشور  های  واکسن  تولید  )سرکه(،  استیک  اسید  اتیلیک،  الکل  تولید  ها،  تولید    سبزی  دیگر  از سوی  است. 

فرآورده های آلی مانند اسید سیتریک، تولید بیوپلیمرها، تولید پروبیوتیک ها، تولید فراورده های میکروبی برای مبارزه بیولوژیک  

بی و تولید  با آفات و بیماریهای گیاهی و دامی، تولید بیوپلیمرها، صمغها و پلیساکاریدها، تولید آنتی بیوتیک ها و آنزیم های میکرو

کودهای زیستی میکروبی در سالهای اخیر در کشور نزج گرفته و رو به رشد است و تولید واحدهای جدید برای افزایش کمی این  

محصولات و نیز گسترش کیفی آنها به تولید فرآورده های جدید نیازمند به خدمت گرفتن دانش آموختگان میکروبیولوژی به عنوان  

ولید فرآورده های میکروبی است و نقش آنها در واحدهای تحقیق و توسعه برای تولید فرآورده های نامبرده  یکی از ارکان ضروری ت

 و بسیاری فرآورده های دیگر اجتناب ناپدیر است.  

به خدمت گرفتن کارشناسان و متخصصان میکروبیولوژی در قالب شرکت های دانش بنیان در سامانه های مدیریت شهری و نیز در  

ع معدنی، فولاد و فلزی دیگر، نفت و پتروشیمی، سامانه ها و نهادهای دریایی و کشتیرانی می تواند با حل مسائل میکروبی مبتلابه  صنای

از خسارت های هنگفت و هزینه های پنهان ناشی از تخریب و فرسودگی بکاهد و بهره وری تولید فرایندهایی مانند فروشویی در  

 هد. استخراج معادن را افزایش د
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 پایهعنوان و مشخصات کلی دروس   -(2جدول )

 تعداد واحد  درس عنوان فی رد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 از ین هم از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 ی عمل ینظر

  ـ  ۴8 2۴   3 3 ریاضیات زیستی 1

  ـ  ۴8 2۴  - 3 3 1شیمی عمومی  2

  ـ 32  16  1 - 1 1آزمایشگاه شیمی عمومی  3

  -  ۴8 2۴  - 3 3 1فیزیک عمومی  ۴

   32  16  1 - 1 1آزمایشگاه فیزیک عمومی  ۵

  1شیمی عمومی   ۴8 2۴  - 3 3 1شیمی آلی   6

 1شیمی آلی    32  16  1 - 1 1آزمایشگاه شیمی آلی  ۷

  -  32 16  - 2 2 آمار زیستی  8

  - 32  16  1 - 1 کارگاه آمار زیستی ۹

  - 32 16 2۴  1 1 2 کامپیوتر و محاسبات زیستی 1۰

   160 240 200  5 15 20 جمع کل                             

 . ساعت است  128یا  6۴ساعت، کارآموزی و کارورزی   ۴8ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*
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 تخصصی الزامی عنوان و مشخصات کلی دروس   -(3جدول )

 تعداد واحد  درس عنوان فی رد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 هم نیاز  از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

  1شیمی آلی   - ۴8 2۴  - 3 3 بیوشیمی ساختار  1

 همزمان با درس  32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه بیوشیمی 2

  بیوشیمی ساختار  - 32 16  - 2 2 بیوشیمی متابولیسم 3

  آمار زیستی  - ۴8 2۴  - 3 3 ژنتیک پایه ۴

 همزمان با درس  32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه ژنتیک ۵

  ژنتیک پایه - 32 16  - 2 2 ژنتیک مولکولی 6

  مولکولیژنتیک  - 32 16  - 2 2 شناسی تکاملی زیست ۷

  - ـ 32 16  - 2 2 شناسیمبانی بوم 8

  زیست شناسی سلولی - 32 16  - 2 2 شناسی تکوینیمبانی زیست ۹

  - - 32 16  - 2 2 جانورشناسیمبانی  1۰

 همزمان با درس  32  16  1 - 1 آزمایشگاه مبانی جانورشناسی 11

  مبانی جانورشناسی - 32 16  - 2 2 مبانی فیزیولوژی جانوری 12

 همزمان با درس  32 » 16  1 - 1 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری 13
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  - ـ 32 16  - 2 2 شناسیمبانی گیاه  1۴

 همزمان با درس  32  16  1 - 1 شناسی آزمایشگاه مبانی گیاه 1۵

  شناسیمبانی گیاه   32 16  - 2 2 مبانی فیزیولوژی گیاهی  16

 همزمان با درس  32  16  1 - 1 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی 1۷

  هم نیاز بیوشیمی ساختار ـ ۴8 16  - 3 3 زیست شناسی سلولی 18

1۹ 
آزمایشگاه زیست شناسی سلولی و 

 مولکولی 
1 - 1  16  32  

همزمان با درس 

 مربوط

 ژنتیک مولکولی ژنتیک پایه - 32 16  - 2 2 زیست شناسی مولکولی  2۰

  1شیمی آلی   - ۴8 16  - 3 3 میکروبیولوژی عمومی  21

  32 ـ 16  1 - 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی  22

همزمان با درس 

میکروبیولوژی 

 عمومی

  میکروبیولوژی عمومی  ـ ۴8 2۴  - 3 3 فیزیولوژی میکروبی 23

  32  16  1 - 1 آزمایشگاه فیزیولوژی میکروبی 2۴
همزمان با درس 

 فیزیولوژی میکروبی

2۵ 
باکتری شناسی )گرم مثبت ها و  

 میکروبیوتا(
  میکروبیولوژی عمومی   ۴8 2۴  - 3 3
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  32  16  1 - 1 1باکتری شناسی آزمایشگاه  26

همزمان با درس 

باکتری شناسی  

)گرم مثبت ها و  

 میکروبیوتا(

2۷ 
باکتری شناسی )گرم منفی ها و  

 نامتعارف ها(
3 3 -  2۴ ۴8 - 

باکتری شناسی )گرم مثبت  

 ها و میکروبیوتا( 
 

  32 - 16  1 - 1 2آزمایشگاه باکتری شناسی  28

همزمان با درس 

باکتری شناسی  

)گرم منفی ها و  

 نامتعارف ها(

  فیزیولوژی میکروبی - 32 16  - 2 2 ایمنی شناسی  2۹

  32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه ایمنی شناسی 3۰
همزمان با درس 

 مربوط

 - ۴8 2۴  - 3 3 ویروس شناسی 31
فیزیولوژی میکروبی و 

 زیست شناسی مولکولی 
 

  از نیمسال چهارم به بعد - 32 16  - 2 2 میکروبیولوژی متون تخصصی  32

  میکروبیولوژی عمومی  ـ 32 16  - 2 2 قارچ شناسی 33



 17/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

  32 ـ 16  1 - 1 آزمایشگاه قارچ شناسی 3۴
همزمان با درس 

 مربوط

 ـ 32 16  - 2 2 میکروبیولوژی صنعتی  3۵
بیوشیمی متابولیسم و 

 فیزیولوژی میکروبی
 

  32  16  1 - 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی 36
همزمان با درس 

 مربوط

  فیزیولوژی میکروبی  32 16  - 2 2 میکروبیولوژی غذایی  3۷

  32 ـ 16  1 - 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی  38
همزمان با درس 

 مربوط

  فیزیولوژی میکروبی _ 32 16  - 2 2 میکروبیولوژی محیطی 3۹

  32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی ۴۰
همزمان با درس 

 مربوط

       16 56 72 جمع کل 

  . ساعت است  128یا  6۴ساعت، کارآموزی و کارورزی   ۴8ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*
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   تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

 تعداد واحد  درس عنوان فی رد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 تعداد

 جلسات 

 یتیمأمور /ی شیآما تیوضع

دروس تخصصی   برای صرفاًس) در 

 (مشخص شود اختیاری

 * ساعات تعداد

 از ینشیپ
هم 

 نیاز

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

مرتبط با 

 تی مأمور آمایش/

 موسسه نیست.

 مرتبط با

 تی مأمور /شیآما

 است. موسسه

 عملی  نظری

  ویروس شناسی 32 ـ   16  1 - 1 آزمایشگاه ویروس شناسی 1

 -  32  16  - 2 2 انگل شناسی 2

میکروبیولوژی 

عمومی، 

 جانورشناسی

 

  32 ـ   16  1 - 1 آزمایشگاه انگل شناسی 3
همزمان  

 با درس 

  فیزیولوژی میکروبی -  32  16  - 2 2 زیست شناسی آرکی ها ۴

۵ 
زیست شناسی و زیست فناوری 

 ریزجلبک ها 
2 2 -  16   32 - 

میکروبیولوژی 

عمومی، مبانی گیاه 

 شناسی
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  32 ـ   16  1 - 1 آزمایشگاه ریزجلبک  6
همزمان  

 با درس 

 -  32  16  - 2 2 مبانی محیط زیست و حفاظت ۷
از نیمسال چهارم به 

 بعد
 

  ژنتیک مولکولی -  32  16  - 2 2 مبانی مهندسی ژنتیک  8

۹ 

 
  32 ـ   16  1 - 1 آزمایشگاه مهندسی زنتیک 

همزمان  

با درس  

 مربوط

  ژنتیک مولکولی  16 32  16  1 1 2 مبانی بیوانفورماتیک 1۰

  ژنتیک مولکولی -  32  16  - 2 2 مبانی زیست فناوری میکروبی  11

 ـ  32  16  - 2 2 میکروبیولوژی مولکولی  12

زیست شناسی 

مولکولی،  

 فیزیولوژی میکروبی

 

 ـ  32   16 - 2 2 میکروبیولوژی خاک 13
میکروبیولوژی 

 محیطی 
 

 ـ  32   16 - 2 2 میکروبیولوژی آب 1۴
میکروبیولوژی 

 محیطی 
 

  ویروس شناسی ـ  32   16 - 2 2 فاژها و ویروس های میکروبی  1۵
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  ژنتیک مولکولی -   32  16 - 2 2 مبانی زیست شناسی سامانه ها 16

 -  32   16 - 2 2 شناسی مصنوعی مبانی زیست  1۷
بیوشیمی متابولیسم، 

 ژنتیک مولکولی
 

  قارچ شناسی -  32   16 - 2 2 قارچ های خوراکی و سمی  18

 -  32   16 - 2 2 ریززیست فناوری میکروبی  1۹
فیزیولوژی میکروبی 

 و بیوفیزیک 
 

   32   16 - 2 2 مبانی اپیدمیولوژی 2۰
باکتری شناسی )گرم 

 منفی ها و نامتعارف(
 

    16 - 2 2 میکروبیولوژی نفت 21
32 

 
میکروبیولوژی 

 محیطی 
 

    16 - 2 2 انسان شناسی پایه 22

32 

 

مبانی فیزیولوژی  

جانوری، فیزیو 

 میکروبی 

 

23 
اصول کشت بافت و سلول های 

 جانوری
2 2 - 16    

32 
 

مبانی فیزیولوژی  

 جانوری
 

 -  32   16 - 2 2 شناسیمبانی خون  2۴
مبانی فیزیولوژی  

 جانوری
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 -  32   16 - 2 2 قارچ شناسی پزشکی 2۵

فیزیولوژی 

میکروبی، قارچ 

 شناسی

 

  ویروس شناسی   32   16 - 2 2 ویروس شناسی پزشکی 26

   32    - 2 2 میکروبیولوژی تشخیصی  2۷
باکتری شناسی )گرم 

 منفی ها و نامتعارف(
 

   32    - 2 2 میکروبیولوژی گیاهی 28

فیزیولوژی 

میکروبی، مبانی  

 فیزیولوژی گیاهی

 

   32    - 2 2 میکروبیولوژی جانوری  2۹

فیزیولوژی 

میکروبی،مبانی ف. 

 جانوری

 

   32    - 2 2 میکروبیولوژی دارویی 3۰

فیزیولوژی 

میکروبی، بیوشیمی 

 ساختار

 

  فیزیولوژی میکروبی   32    - 2 2 میکروبیولوژی کاربردی 31

    32   - 2 2 بیوفیزیک  32
فیزیک پایه،  

 بیوشیمی متابولیسم
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  مبانی بوم شناسی   32    - 2 2 مبانی زیست شناسی دریا 33

    32   - 2 2 پروژه کارشناسی 3۴

نیمسال چهارم به بعد 

و یا گذراندن حداقل 

 واحد ۷۰

 

         5 59 64 جمع کل 

های این جدول الزامی است و بقیه واحدهای اختیاری واحد از درس  14واحد( هستند. اخذ حداقل    136واحد درس اختیاری جهت تکمیل سقف مجاز کل واحد های دوره کارشناسی )   16دانشجویان موظف به اخذ حداقل    تذکر:

 اخذ کنند.  های غیر زیست شناسیجدول دروس اختیاری فوق و یا دروس اختیاری پایه و یا از رشتههای اختیاری موجود در گروه آموزشی ذیربط، از درس صرفا با اطلاعواحد( را دانشجویان مجاز هستند  4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 23/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

  اشتغال پذیری- مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس   -(5جدول )

 تعداد واحد  *درس عنوان فی رد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 هم نیاز  از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

  2نیمسال  8حداقل  8حداقل  8 1 -  -  1 کاربینی 1

 -  16 -  2 -  2 کارآموزی 2
حداقل 

128 

یا  6نیمسال 

تابستان بعد از  

 6ترم 

 

  به بعد 5نیمسال  -  32 16 -  -  2 2 کارآفرینی 3

  



 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروس ویژگی 
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 به منظور انتقال بهتر مفاهیم، بازدیدهای دوره ای از آزمایشگاه ها و نیز سفر علمی ضروری است.   توضیح:*

 الف( هدف کلی:   

ایمنی و فرآیندهای پیشگیرانه و جبرانی هنگام وقوع  شناسی با اصول  هدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست

 اتفاقات در  استفاده از مواد زیستی و شیمیایی است. 

 ب( اهداف ویژه:

ها، مواد شیمیایی دانشجویان پس از گذراندن این درس قادر به انجام فعالیت های ایمن در هنگام استفاده از مواد زیستی و یا مشتقات آن

 ی خواهند بود.  و تجهیزات آزمایشگاه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ها و اهمیت رعایت مقررات ایمنی زیستیایمنی زیستی: تعریف، اهمیت )دیدگاه سلامت فردی و محیط زیست(، دستورالعمل  -1

و مقررات   های پاتوژن و آشنایی با مخاطراترده بندی انواع میکروارگانیسم    مخاطرات و مقررات استفاده از انواع میکروب ها:  -2

 هاکار با آن

با نحوه تشخیص آلودگی  -3 )تعاریف مواد ضد های زیستی و روش های ضدعفونی آنضدعفونی و مدیریت پسماند: آشنایی  ها 

 میکروبی، گندزدا، کشنده زیستی، میکروب کش شیمیایی، آلودگی زدا، ضدعفونی کننده، و غیره( 

اهداف، کاربردها، معیارها  های زنده )هیبریدی و سرطانی و تغییر یافته(: تعریف،  انواع سلولمخاطرات و مقررات استفاده از دیگر    -۴

 هادر قوانین و مقررات ملی و بین المللی، جابجایی و دفع آن

دا شده از ج  هایسلول  ای  و  هابافت  عات،یمقررات کار با انواع ما  لیاز قبمخاطرات و مقررات استفاده از مشتقات مواد بیولوژیک:    -۵

 ب ینوترک یDNAو  هانویو پر  RNAو   DNAمقررات استفاده از  ،یموجودات زنده پرسلول

اهداف، کاربردها، معیارها در (: تعریف،  GMOموجودات تراریخته یا دستکاری شده ژنتیکی )  مخاطرات و مقررات استفاده از  -6

 رییتغو مشتقات استخراجی از این موجودات    ورده هاآفر  دیو تول  یرنگهدا  ،کارقوانین و مقررات ملی و بین المللی در خصوص نحوه  

  یکیژنت افتهی

 ایمنی زیستی  عنوان درس به فارسی:

درس به  عنوان 

 انگلیسی: 
Biosafety 

  نوع درس و واحد

 نظری     الزامیکمبود  -  نیاز: دروس پیش

 عملی   پایه   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    الزامی تخصصی 

 نامه  رساله / پایان تخصصی اختیاری   32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ها، معرفی انواع آزمایشگاه زیستی و ها و مقررات ایمنی زیستی در آزمایشگاهایمنی آزمایشگاهی: تعریف و اهداف، دستورالعمل   -۷

 ( Biological safety levelsرده بندی ایمنی آن )

 اقدامات فوریتی در آزمایشگاه: از قبیل آشنایی با نحوه پیشگیری و اطلاع رسانی و مقابله با مخاطرات آزمایشگاهی، مقررات و    -8

ی و کار برد کپسول آتش نشان  وسایل حفاظت شخصی و تجهیزات مربوط به ایمنی شخصی در مقابله با خطر، اطفاء حریق و انواع

 در آزمایشگاه، جعبه کمک های اولیه و استفاده از آن، تلفن های ضروری و غیره  شور چشمهای اضطراری و استفاده از دوش ،هاآن

ا   یشگاهیآزما  زاتیتجه  -۹ آن  یمنیو  با  پل  وژها،یفیسانتر  ،یستی ز  یهودها  ،ییایمهودشی:  هاکار  هات  ورتکس،   ت، یاتوکلاو، 

 ر، و غیره دا کریساده و ش یانکوباتوها

( و  Material Safety Data Sheets)   MSDSیا    بر چسب گذاری مواد شیمیایی ها و  آزمایشگاهاستفاده از علائم ایمنی در    -1۰

 ، لزوم طبقه بندی صحیح مواد پرخطر)اشتعال، خورندگی و غیره( لوزی شناسایی خطر

 هاایمنی کار با مواد نانو: تعاریف، انواع مواد نانو و مقررات  استفاده از آن -11

 سنگین، مواد رادیو اکتیو و پرتوزا ایمنی کار با فلزات -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

نیکخواه، م. )1 تربیت مدرس، دانشکده علوم زیستی  13۹۰. فتحی، م.، بهمنش، م.، خواجه، خ.،  ایمنی زیستی، دانشگاه  (. راهنمای 

 برخط( )

2. World Health Organization. )2020(. Laboratory Biosafety Manual, 4th eds )last edition(. 

 Latest) eds th5. practices and principles: safety Biological(. 2017. )B.K Byers., P.D Wooley. 3
edition), ASM Press, Washington, DC, USA. 
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 هدف کلی:  الف( 

و  معادلات دیفرانسیل مقدماتی، دنباله ها، مفاهیم حد، مشتق و انتگرال ، آشنایی با مسائل توابع یک متغیرهیادگیری و آشنایی با انواع 

 آگاهی از کاربرد های آن ها در زیست شناسی. 

 ب( اهداف ویژه: 

و  تفسیر  بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهداف،  رشته زیست شناسی برای بهره  دانشجویان  توسطهای لازم    مهارت  فراگیری

 برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.  درک

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

)معرفی توابع و رسم آنها(، انواع نمایش توابع، توابع دوره ایی، توابع صعودی و نزولی، توابع وارون پذیر، توابع درجه اول، توابع    -1

 ت شناسی. یسزهای مختلف شاخه به همراه مثال های مربوط به چندجمله های، توابع کسری، توابع مثلثاتی 

)لگاریتم در پایه های   )معرفی توابع نمایی، توابع لگاریتمی و برخی کاربرد آنها( توابع نمایی، تعریف عدد نپر، تعریف لگاریتم  -2

 لگاریتم.  -مختلف(، نمودارهای نیمه لگاریتمی، لگاریتم

شاخه های مختلف مثال های مربوط به  با  همراه    )دنباله ها و معادلات تفاضلی(، معرفی مفهوم دنباله، آشنایی با دنباله های بازگشتی،  -3

 ت شناسی. یسز

  نمونه های با بیان  و قوانین حد، دنباله های هندسی و سری های هندسی، همراه  د  مفهوم ح)معرفی حد و کاربرد های آن(، معرفی    -۴

 . زیستی

پیوستگی، قضیه مقدار میانی، مثال هایی مفهوم  )حد در بی نهایت، تعریف پیوستگی وکاربرد های آن(، حد در بی نهایت، معرفی  -۵

 .مسایل زیستی پیوسته و ناپیوسته از

  ، قوانین مشتق گیری، قاعده مشتق گیری زنجیره ایی، مشتق مراتب بالاتر.توابعانواع مشتق )معرفی مشتق(، تعریف مشتق تابع، ارائه  -6

(، بسط تیلور، محاسبه مقدار ماکزیمم و مینیمم توابع، قضیه مقدار میانگین، تشخیص صعودی و نزولی بودن، 1)کاربرد های  مشتق    -۷

 ابع، مسایل بهینه سازی. تعیین تقعر تو

 (، تعریف پاد مشتق، همراه با کاربردهای آن در زیست شناسی. 2)کاربرد های  مشتق  -8

 معین، محاسبه انتگرال از طریق تعریف، قوانین انتگرال گیری، روشهای انتگرال گیری.  معرفی مفهوم انتگرال )انتگرال(،  -۹

 ل منحنی، همراه با کاربردهای انتگرال در زیست شناسی.  )کاربردهای انتگرال(، محاسبه  مساحت، طو -1۰

 (، معرفی معادله دیفرانسیل، ارائه برخی مسایل زیستی مرتبط، مفهوم پایداری و نقطه تعادل. 1)معادلات دیفرانسیل -11

 ریاضیات زیستی فارسی: عنوان درس به  

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Biological Mathematics 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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ادلات کامل و عامل مع معادلات همگن،  ،  معادلات جدایی پذیر درجه اول خطی،    دیفرانسیل  معادلات(  2)معادلات دیفرانسیل  -12

 .  همراه با حل مثال های واقعی در زیست شناسی انتگرال ساز 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

یا    Mapleتدریس هربخش با ارایه اهمیت و مثالهای زیستی آغاز شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی استفاده از نرم افزارهای چون   

Mathematica    .و فیلم های کمک آموزشی  توصیه می شود 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال نیم آزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

با توجه به پیشرفت علم و فراهم آمدن آموزش غیر حضوری، برای آموزش می توان از   .نرم افزارهای آموزشی، وبگاه های تخصصی

 سامانه های مربوط به تبادل اطلاعات و نرم افزار های مجاز ارتباط تصویری استفاده نمود. 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Day, T., Stewart, J. )2۰1۵(. Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. )2۰1۴(. Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. )2۰۰۰(. Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 
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 هدف کلی: الف( 

پایه ای شیمی نظیر اتم و ساختار آن، پیوندهای شیمیایی، محلول ها و تعادل های    هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم

 شیمیایی است. 

 ب( اهداف ویژه:  

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای شیمی در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک 

 یستی استفاده کنند. نموده و در تفسیر فرآیند ها و پدیده های ز

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاریخ آن، وضعیت فعلی آن در جهان و ایران .1

 کمیت های بنیادی و سیستم های واحدی، تعاریف بنیادی شیمی، ماده و خواص آن  .2

 نظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش ها .3

 جدول تناوبی و خواص اتم ها .4

 پیوندهای شیمیایی .5

 گازها  .6

 مایعات و جامدات و نیروهای بین مولکولی  .7

 ترموشیمی  .8

 محلول ها و خواص فیزیکی آن ها .9

 مقدمه ای بر سینتیک شیمیایی .10

 تعادل های شیمیایی .11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

    ت پرسش و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم. تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصور

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:

 1شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General Chemistry I  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 30/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 مجازی مر تبط کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 مشهد.   دانشگاهی  نشر جهاد  )ترجمه(،  شیمی عمومی )شیمی و موجود زنده((.  13۷۵محرابی ا. )   عامل  بکاولی، م.،  هروی، م.،  .1

 دانشگاهی.  علوم نشر عمومی ) ترجمه(، شیمی  (.1386یاوری، ع.، ادیب، م. ) .2

3. Mortimer C. (1986). Chemistry, 6th  or latest Ed. 

4. Petrucci, R. H.,  Harwood, W. S., Herring, F. G., J. D. (2007). General Chemistry, 9th Ed., 

Prentice Hall. 

5. Purcell, M. L., Kotz K. F. (2002). Chemistry and Chemical Reactivity, 5th Ed., Brooks/Cole. 
  



 31/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 هدف کلی:   الف( 

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی مرتبط با مباحث نظری می باشد

 ب( اهداف ویژه:

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری  شیمی عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 معرفی وسایل عمومی در کارگاه شیشه گری )مخصوص دانشجویان شیمی( و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه .1

 اندازه گیری چگالی مایعات  .2

 چگالی جامدات اندازه گیری .3

 ( PbCl2سنتز یک نمک معدنی )تهیه  .4

 اندازه گیری آب هیدراسیون در نمک ها .5

 اندازه گیری به روش جمع آوری گاز .6

 باز )تعیین وزن اکیوالان اسید( - تیتراسیون اسید .7

 رنگ سنجی )کالریمتری(  .8

 کروماتوگرافی کاغذی )آنالیز کیفی کاتیون ها( .9

 )اندازه گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن( تیتراسیون اکسایش و کاهش  .10

 اندازه گیری ثابت یونیزاسیون یک اسید  .11

 قانون بقای جرم  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم تفعالی

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 1شیمی عمومی  آزمایشگاه  درس به فارسی: عنوان 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General Chemistry Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری  ■پایه  -  نیاز:دروس پیش

 ■عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 32/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 تهران.  خسروی، عمومی )ترجمه(. انتشارات شیمی آزمایشگاه (. مبانی13۹۵عشقی، ح. ) صابری، س.، ارغیانی، ز.،  .1

2. Slowinski, E. J., Wolsey W. C. (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th Ed., 

Saunders Golden Series, 1985. 

3. Beran, J. A. (2014).  Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, 

Wiely. 

4. Lagowski J. J. (1977). Laboratory Experiments in Chemistry, D. Van Nostrand Co. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  



 33/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 

  هدف کلی:الف( 

 آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای فیزیک مانند اندازه گیری، انواع حرکت، دما، الکتریسیته و نور است. هدف این درس 

 ب( اهداف ویژه:  

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای فیزیک در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک 

 پدیده های زیستی استفاده کنند.  نموده و در تفسیر فرآیند ها و

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ابعادی، سیستم  -1 با معنی، معادلات  ارقام  اندازه گیری، عدم قطعیت، خطاها،  اندازه گیری، نسبی بودن  اندازه گیری: مفهوم 

 آحاد، انواع کمیتها

 حرکت در یک بعد -2

 حرکت در صفحه -3

 دینامیک ذره -4

 کار و انرژی  -5

 سامانه ذرات -6

 تکانه خطی و برخورد  -7

 سینماتیک دورانی -8

 دینامیک دورانی -9

 تعادل -10

 گرانش  -11

 آشنایی با فیزیک گرما و شاره ها -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

    تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 1عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General  Physics I  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 34/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley. 

2. Benson H. (1991). University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics,  

Cengage Learning,10th Edition. 

4. Young, H. D., Freeman R. A., (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-

Wesley, 14th Edition. 
  



 35/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 هدف کلی:   الف( 

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتبط با مباحث نظری می باشد

 ب( اهداف ویژه:

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری  فیزیک عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمینی -1

 گیری طول، زاویه، جرم حجمی )چگالی(اندازه  -2

هم پیوستن فنرها به طور متوالی و موازی، طرز فنر، به  به وسیله   g)گیری ضریب سختی فنر و تعیین مقدار شتاب جاذبه )اندازه  -3

 کار یک نیروسنج

 دار، قرقره و ...( گیری ضریب اصطکاک برای سطوح مختلف )در سطح افقی، شیباندازه  -4

غلطشی، گیری زمان و تغییر مکان و شتاب حرکت با ماشین آتوود، شتاب حرکت لغزشی و  بررسی قوانین حرکت )اندازه  -5

 بررسی قوانین حرکت روی سطح شیبدار(

 و مطالعه حرکت پرتابی   gمطالعه سقوط آزاد و تعیین مقدار  -6

 ، آونگ بالستیک(2و گلوله صلب و برخورد دشایند  1مطالعه اصل بقای اندازه حرکت و برخورد )برخورد کشایند  -7

 و دیسک( ای )نقطه مادی های دورانی و بقای اندازه حرکت زاویه مطالعه حرکت -8

 گیری گشتاورهاتعادل اجسام و اندازه  مطالعه -9

 با استفاده از آونگ ساده و مرکب  gگیری مقدار اندازه  -10

 ی مکعبی شکل و ...  ای، میلهگیری گشتاور ماند )ممان اینرسی( دیسک، میله استوانهاندازه  -11

 مطالعه حرکت ژیروسکپی  -12

 

 
1 Elastic 

2 Inelastic 

 1عمومی   فیزیکآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General  Physics Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری  ■پایه  -  نیاز:دروس پیش

 ■عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 36/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley. 

2. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics,  

Cengage Learning,10th Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-Wesley, 

14th Edition. 
  



 37/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 

  هدف کلی:الف( 

 هدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوکار عمل آنهاست. 

 ب( اهداف ویژه:  

خواهند بود نقش و عمل این گروه از ترکیبات آلی را در سیستم های زیستی بهتر درک دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر 

 نموده و توضیح دهند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

پتانسیل  های  ی، ساختار لوئیس ترکیبات آلی، انواع پیوندها، نقشههای آلتشکیل پیوند و خواص ترکیب  ای بر ساختارمقدمه -1

 الکترواستاتیک، اسیدها و بازهای لوئیس، خواص فیزیکی ترکیبات آلی.

نام آلکان -2 و  کلی  ساختار  آلکانها:  آلکانگذاری  فیزیکی  ایزومرهای صورتبندیها، خواص  منابع صنعتی،  سوختن، 3ها،   ،

 تر های سنگین دار کردن متان، کلردار کردن آلکان گرمای سوختن، هالوژن

 . C-Hهای مختلف پیوند سازی، تشریح انرژی گذار، انرژی فعال پذیری، تئوری حالتپذیری و گزینش واکنش  -3

نام سیکلوآلکان  -4 اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگزان به گذاری و خواص فیزیکی، معرفی سیکلو آلکانها:  با  ها 

سیکلوآلکان  فشار،  بدون  مولکول  بزرگترعنوان  حلقه  با  سیکلوآلکانهای  حلقه،  چند  نامهای  و  آنها، ای  گذاری 

های بندیصورت  لیو تحل  هیتجزها،  ای تحت فشار، تشریح ایزومری سیس و ترانس در سیلکوآلکانهای حلقههیدروکربن 

 های تک و دو استخلافی، روش تعیین مقدار ثابت تعادل. سیکلوهگزان و سیکلوهگزان

و    Sگذاری  فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرایش فضایی مطلق و نام   های کایرال،لشیمی فضایی: مولکو  -5

R از یک مرکز کایرال، دیاسترومرها، شیمی فضایی در واکنش، ساختار فیشر، مولکول با بیش  های آلی، جداسازی های 

 های انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیک. مخلوط راسمیک، هیدروژن 

سینتیک    ،(SN1, SN2)دوستی  های جانشینی هستههای تهیه، واکنش اری، خواص فیزیکی، روشگذآلکیل هالیدها: نام  -6

دوستی، تأثیر ساختار گروه خارج شونده بر سرعت  های جانشینی هستههای جانشینی، سازوکار و شیمی فضایی واکنش واکنش 

 
3 Conformation 

 1شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Organic Chemistry I  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1شیمی عمومی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 38/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

ها بر سرعت واکنش،  دهندهختار واکنش دوست بر سرعت واکنش، اثر ساهای جانشینی، اثر ساختار و ماهیت هستهواکنش

 دهنده،  دهنده و غیر پروتوناثر حلال پروتون

های ، بررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنشE1و    E2های حذفی  ها، واکنشسلولیز هالیدهای نوع سوم، پایداری کربوکاتیون  -7

 های انتقال فاز. ،کاتالیست E1 و  E2حذفی 

ها، پایداری نسبی پیوندهای دوگانه، جزئیات  ها، ایزومری در آلکنساختار و پیوند در آلکنها،  گذاری آلکنها: نام آلکن  -8

هیدروژن آلکنفرآیند  تهیه  کردن،  هالوآلکان دار  از  سولفوناتها  آلکیل  و  واکنش ها  بر  مروری  انواع ها،  حذفی،  های 

 ها و جزئیات سازوکار آنهااسیدها و الکلها و ها شامل افزایش هالوژندوستی و افزایشی آلکن های الکترونواکنش 

کردنمکان  -9 هیدروبورار  واکنش  ویژگی  فضا  و  قاعده   -گزینی  برخلاف  افزایش  آزاد،  رادیکال  افزایش  اکسایش، 

نمونه واکنشمارکونیکوف،  از  واکنشهایی  مقایسه  ویژه،  فضا  و  فضاگزین  افزایشی  های  معرفی   ۴،1و    2،1های  و 

 واکنشگرهای مناسب. 

نام ن آلکی -10 سه ها:  پیوند  پایداری  پیوند،  و  ساختار  آلکین گذاری،  تهیه  واکنش گانه،  آلکین ها،  متنوع  و  های  احیا  )شامل  ها 

 استیلنی.  های، قدرت اسیدی هیدروژن πها(، فعالیت نسبی پیوندهای  ها، ازونولیز و آبدهی آلکینهای افزایشی هالوژنواکنش

 

 سب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متنا

    تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 .نورپردازانانتشارات  ، مبانی شیمی آلی )ترجمه(، (.138۷یاوری، ع. )  .1

 . نورپردازانانتشارات  ، شیمی آلی، جلد اول )ترجمه(، (.1383یاوری، ع. )  .2

3. Carey, F. A., Giuliano R. M. (2017). Organic Chemistry, McGraw Hill, Latest Ed. 

4. McMurry J. (2007). Organic Chemistry, Brooks Coles, Latest Ed. 

5.    
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 هدف کلی:   الف( 

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی

 ب( اهداف ویژه:

 . نماینددانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود به صورت تجربی برخی از مواد آلی را شناسایی، سنتز یا جداسازی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با اصول ایمنی کار در آزمایشگاه شیمی آلی.  -1

 ترکیبات آلی. MSDSبررسی  -2

 های میکرو تعیین دمای ذوب به روش -3

 های میکروتعیین دمای جوش به روش -4

 تقطیر ساده  -5

 تقطیر جزء به جزء   -6

 تقطیر با بخار آب -7

 تقطیر در خلاء   -8

 جامداتاستخراج از مایعات و  -9

 تصعید   -10

 متبلور کردن تک حلالی و دو حلالی و دمای ذوب جسم متبلور شده   -11

 کروماتوگرافی کاغذی، ستونی و لایه نازک.  -12

 استخراج کافئین از چای.  -13

 های گوجه فرنگی. استخراج رنگدانه -14

 انجام یک آزمایش علمی )پیشنهاد تهیه سیکلوهگزن از سیکلوهگزانول(.  -15

 

 گیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یاد

 1شیمی آلی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Organic Chemistry Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری  ■پایه  -  نیاز:دروس پیش

 ■عملی    الزامی تخصصی  1شیمی آلی  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی.1(، شیمی آلی آزمایشگاهی 13۷8بخش، م. )یزدان  .1

2. Pavia, D. L. (2005). Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning. 

3. Mayo, D. W. (2001). Microscale Tech. for the Organic Lab, John Wiley and Sons. 

4. Tietze, L. F., Eicher T. H. (1981). Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory, 

American University Press. 
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 هدف کلی:   الف( 

 فراگیری روش های مقدماتی آمار جهت تجزیه و تحلیل  داده ها و تفسیر و ارائه نتایج مطالعات ساده علوم زیستی  

 ب( اهداف ویژه:  

آشنایی دانشجویان با آزمون های آماری، وارد کردن و دسته بندی داده های زیستی و تجزیه و تحلیل داده ها برای تعیین ارتباط و  

 اختلاف 

 ها: سرفصل پ( مباحث یا

 تعریف مفاهیم و اهمیت آمار در علوم زیستی، اندازه گیری ها و طبقه بندی انواع داده ها )کیفی و کمی(، آزمون فرضیه  -1

جمعیت و نمونه، انواع نمونه برداری، اندازه )حجم( نمونه، تعریف متغیر مستقل )تیمار( و متغیر وابسته، تکرار، سطح یا گروه بندی  -2

 مستقل  در متغییر

 توزیع های متداول آماری شامل توزیع نرمال، دوجمله ای، پواسن و غیره و کاربرد آنها در زیست شناسی  -3

شاخص های پراکنش )دامنه، انحراف معیار، حد اطمینان، واریانس،  ،آمار توصیفی، شاخص های مرکزی )میانگین، میانه و مد(  -۴

 ضریب تغییرات(

 انواع نمودارها )میله ای، نقطه ای، دایره ای، خطی، پراکنش( نمایش داده ها و  -۵

سطح احتمال و معرفی  ،  Z، آزمون  t، آزمون  Fروشهای تعیین اختلاف معنی داری با استفاده از آزمون های مختلف از جمله آزمون    -6

 آزمون های متداول نرمال و غیر نرمال

 فراوانی، فراوانی تجمعی، آزمون مربع کای  -۷

 همبستگی و رگرسیون  -8

 آنالیز واریانس یک طرفه -۹

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 آمار زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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برای   SPSSو     Excelتدریس هر بخش با مثال های زیستی آغاز شده و پس از ارایه مفاهیم آماری، استفاده از نرم افزارهایی از قبیل  

 پیشنهاد می شود.هر بخش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

تحلیل های داده های زیستی دارند، در این درس می توان از نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی که امروزه  نقش مهمی در تجزیه و  

 استفاده نمود. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ( اصول و روش های آمار زیستی. انتشارات امیرکبیر. 1368آیت اللهی، س.م.ت. )-1

2- Zar, J. H. (2010) Biostatistical analysis. Prentice Hall. 

3- Quinn, G. P. and Keough, M.J. (2002) Experimental design and data analysis for biologists. 

Cambridge University Press. 
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 هدف کلی:   الف( 

و به کارگیری آنها برای انجام کارهای  (  SPSS  و  Excelآشنایی دانشجویان زیست شناسی با نرم افزارهای آماری )  هدف از این درس

 آماری بر روی داده های زیستی است.  

 ب( اهداف ویژه:  

این درس دانشجویان قادر خواهند بود بدون نیاز به انجام دستی آزمون ها، داده ها را آنالیز کنند و نتایج بدست آمده را    با فراگیری

 تفسیر نمایند.  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  SPSS و Excelآشنایی مقدماتی با نحوه نصب و استفاده از نرم افزارهای آماری مهم شامل   -1

 در نرم افزار،کد دهی، تعریف متغیر و دسته بندی کردن داده ها و نحوه دسته بندی کردن های مختلفنحوه ورود داده ها  -2

 نمودار جعبه ای انتخاب، جداسازی و وزن کردن داده ها و مرور داده ها به وسیله  -3

 ویرایش آنها رسم  انواع نمودارها شامل ستونی، نقطه ای، دایره ای، خطی، پراکنش، سه بعدی و نحوه  -۴

 ترسیم شاخص های پراکنش در نمودار ها و محاسبه میزان انحراف معیار و خطای معیار-۵

 Scatter plotمحاسبه پارامترهای همبستگی و رگرسیون و معنی داری آنها و ترسیم  -6

 غیر نرمال )ناپارامتریک(  آشنایی با آزمون های معنی داری و نحوه انتخاب آنها بر مبنای داده های نرمال )پارامتریک( و -۷

( و نحوه تبدیل داده های غیر نرمال به p-valueانجام تست نرمال بودن داده ها با استفاده از آزمون های متداول، سطح احتمال )  -8

 نرمال 

 انجام آزمون های آماری از جمله تی، کای اسکوئر و آنالیز واریانس یکطرفه -۹

 سب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متنا

 مثال های زیستی برای هر آزمون تهیه و اجرای آزمون های مختلف آماری توسط نرم افزار به دانشجو آموزش داده می شود. 

 کارگاه آمار زیستی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biostatistics Workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

روی آنها نصب شده مرکز کامپیوتر مجهز به سیستم تصویری، لپ تاپ یا کامیوتر رومیزی که نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی بر

   باشد.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . انتشارات دانشگاه تهرانمنابع طبیعیصول آمار در علوم ( ا13۹۴زارع، م.ع.،  بی همتا، ع. ) .1

  ی. انتشارات بهینهعمل ی نهایهمراه با تمر: SPSS 13 جامع یراهنما( 138۴زرگر، م. )  .2

3. Townend, J. (2002) Practical statistics for environmental and biological scientists Biostatistical 

analysis. Wiley. 
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 هدف کلی:   الف( 

هدف از این درس آماده سازی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی با کامپیوتر و کاربرد های آن می باشد در حوضه کامپیوتر 

از مهمترین مفاهیم، شناخت توانایی کامپیوتر در حل مشکلات زیست شناسی و کمک به پیشرفت علوم مختلف بخصوص زیست  

علوم ریاضی، آمار، فیزیک و شیمی می تواند استفاده کند تا مفاهیم عمیق زیست شناسی و شناسی می باشد. کامپیوتر با استفاده از  

محاسبات زیستی را انجام دهد. در این زمینه دانشجویان در هنگام آشنایی با دروس علوم پایه، کاربرد آنها را بوسیله علوم کامپیوتر در 

رد نیاز برای محاسبات زیستی تجربه خواهند کرد و بواسطه استفاده عملی از زیست شناسی، پایگاه داده های زیستی و نرم افزارهای مو

 کامپیوتر در این درس، دانشجو نحوه کار با کامپیوتر و نرم افزارهای دخیل در محاسبات زیستی میسر می شود. 

 ب( اهداف ویژه:  

اده های زیستی و نرم افزارهای محاسبات زیستی آشنا و پایگاه د  ICDLدانشجویان در این درس با مبانی کامپیوتر و مهارت هفت گانه 

 های رایانه ای و شبکه ای به تحلیل اطلاعات حاصل از توالی ها و ساختارها بپردازند.  شده و با استفاده از کارگاه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ای بر درس، اهداف، تعاریف مقدماتی، ساختار درس، کامپیوتر، کاربردها  مقدمه -1

 شناخت سخت افزارهای کامپیوتری و کاربرد هرکدام   -2

(. نصب و برخورداری Linux, Windows( مانند ویندوز و لینوکس )Operating systemمعرفی و نصب سیستم های عامل )  -3

 از چند سیستم عامل همزمان برروی یک سیستم،  انواع فایل و مدیریت فایل ها و پشتیبان گیری از داده ها 

 ( و آموزش و کار عملی با آنهاICDLای بر مهارت هفت گانه کامپیوتر )مقدمه  -۴

مقدمه ای بر شبکه و روش های شبکه سازی و آشنایی با سرورها و کلاینت ها، اشتراک گذاری فایل، اینترنت، پست الکترونیک    -۵

 ، پایگاه های اطلاعاتی Outlookو تنظیمات 

 TCLو  ++Cآشنایی با زبان های برنامه نویسی کامپیوتری مانند  -6

 کامپیوتر و محاسبات زیستی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Computer and Computational biology 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه   -  نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 48 ساعت: تعداد 

 موارد دیگر: ....  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 آشنایی با الگوریتم های محاسباتی -۷

 آشنایی با محاسبات زیستی و کار با نرم افزار محاسباتی گرومکس  -8

 آشنای و کار با استخراج اطلاعات مربوط به ژنوم، پروتئینی و تحلیل آنها  -۹

( ساختارهای پروتئینی و محاسبه ویژگیهای ساختاری Visualizationسازی )(، دیداریProteomicsشناسی )پروتئومگان  -1۰

 آنها

 (  Alignmentخوانی )الی ها و ردیفتحلیل تو -11

 ( Phylogenetic analysisمروری بر تحلیل های تبارزایشی ) -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

انجام  تدریس براساس محتوا کتاب های مرجع و مقالات مروری توسط پاورپوینت، استفاده از اینترنت جهت اتصال به پایگاه داده ها و  

 کار عملی در سایت کامپیوتر 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰  سال                      آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 و سایت کامپیوتر   کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Dhara, P. (2006). Computer in Biological Sciences, Academic Publishers 

2 Claverie, J. M., Notredame, C. (2007). Bioinformatics For Dummies, 2nd Edition Published by 

Wiley Publishing, Inc. 

3. Kriete, A., Eils R. (2013). Computational Systems Biology, Academic Press  
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  هدف کلیالف( 

 های گیاهی و جانوریبافت و ها سلول  در موجود شیمیایی روابط درک و بیوشیمی مفاهیم و اصول  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 زنده  موجودات در هاماکرومولکول  عملکرد و ساختار با آشنایی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بافر شیمیایی، پیوندهای آب، -1

 ها در دیواره سلولی گیاهیساکارید ها،  پلیساکارید ها : منوساکاریدها و حلقوی شدن ، پیوند گلیکوزیدی، دیکربوهیدرات -2

  هایپروتئین   ،(چهارم  و  سوم   دوم،  اول،  ساختمان)  هاپروتئین   ساختار  پپتیدی،  پیوند  آمینه،  اسیدهای  خواص  و  ساختار:  هاپروتئین   -3

 باکتری  سلول دیواره گلیکوپروتئین، ،  هموگلوبین کروی، و ایرشته

 هاافزارهای ساختاری پروتئین معرفی نرم  -۴

  عملکرد   تنظیم  آنزیم،  مهارکنندگی  آنزیمی،  سینتیک  کوآنزیم،  و  کوفاکتور  ها،آنزیم   بندیطبقه  ها،آنزیم   عملکرد  و  ماهیت:  آنزیمها  -۵

 ها آنزیم 

 لیپوزوم،   و  میسل  لیپیدها،  فسفو  گلیسرول،  فاقد  لیپیدهای  گلیسرول،  دارای  لیپیدهای  چرب،   اسیدهای  لیپیدها،  بندیطبقه:  لیپیدها  -6

 ساکاریدهاپلی لیپو ها،لیپوپروتئین 

 ها، نوکلئو پروتئین   RNA، انواع DNAاسیدهای نوکلئیک: بازهای پورین و پیریمیدین، نوکلئوتید ها، ساختار  -۷

 افزارهای کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلئیکمعرفی نرم  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی های کمکتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم کتب درسی، اسلایدها و فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . بهشتی شهید دانشگاه انتشارات. ترجمه( )اول و دوم  جلد، راون  بیوشیمی اصول. ( 13۹8) ملاصالحی، ح. ر. -1
2- Stryer L., et al., (2019). Biochemistry. 9th ed. (Latest edition). W.H. Freeman. 

 ساختار  بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biochemistry: Structure 

  واحدنوع درس و  

 نظری   پایه   1شیمی آلی نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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3- Nelson D. L., Cox  M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest edition). W. H. 

Freeman.   
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 هدف کلی:  الف( 

 زیستی هایمولکول شناسایی نحوۀ با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 بیوشیمی  آزمایشگاهی های روش  و مواد شناسایی هایروش  با آشنایی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

     pKتعیین  ،  تیتراسیون اسیدهای ضعیف -1

 pHو بررسی مقاوت بافر در مقابل تغییرات  تهیه بافر -2

 قندها کمی و کیفی هایآزمایش  -3

 آمینه اسیدهای کمی و کیفی تعیین آمینه، اسیدهای شناسایی هایآزمایش  -۴

 ایزوالکتریک آمینواسید  pHآمینه و تعیین  اسیدهای تیتراسیون -۵

 ها ایزوالکتریک پروتئین  pHتعیین  ،هاهای رسوبی پروتئین آزمایش  -6

 خون  پروتئین مقدار  گیریاندازه  و  هاپروتئین  کمی مقدار تعیین -۷

 هاچربی کیفی هایآزمایش  -8

 آنها های کمی و کیفی مربوط به اسیدهای نوکلئیک و تشخیص واحدهای سازنده آزمایش  -۹

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهیلوازم آزمایشگاهی، دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . امید انتشارات. پرویز :  مؤلف. (13۷۵بیوشیمی ) آزمایشگاهی هایپناهی، پ. روش  -3

2- Robyt, J. F., and White, B.J )1۹8۷(. Biochemical Techniques, Theory and Practice. Brooks/Cole Pub. USA.  

3- Stenesh, J. )1۹8۴(. Experimental Biochemistry. Allyn and Bacon IncUSA. 

 

 

 آزمایشگاه بیوشیمی   عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biochemistry Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  بیوشیمی ساختار  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 هدف کلی:  الف( 

 سلول های گیاهی و جانوری  در آنها  سازنده های واحد و هاماکرومولکول  تخریب و ساخت با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 سلول های گیاهی و جانوری  در متابولیسمی هایچرخه در زیستی هایماکرومولکول آشنایی با عملکرد

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 انرژی  پر فسفات پیوند با ترکیبات بیوانرژتیک، اصول -1

 متابولیسم در آنها محلول در چربی نقش و آب در محلول هایویتامین: هاویتامین  -2

 گلی  چرخه  گلوکونئوژنز،  فسفوریلاسیون،  اکسیداتیو  ،(کربس)  اسید  سیتریک  تخمیر، چرخه  گلیکولیز،:  هاکربوهیدرات  متابولیسم  -3

 گلیکوژن  بیوسنتز و تخریب فسفات، پنتوز  اکسیلات،

 هاکربوهیدرات متابولیسم در متابولیکی هایچرخه و  ها راه تنظیم -۴

   لیپیدها،  فسفو  بیوسنتز  کلسترول،  متابولیسم چرب،  اسیدهای  بیوسنتز  کتونی،  اجسام چرب،  اسیدهای  اکسیداسیون:  لیپیدها  متابولیسم -۵

 لیپیدها  متابولیسم در هاراه تنظیم

 اسیدهای  بیوسنتز  گلوکوژنیک،  و  کتوژنیک  آمینه،  اسیدهای  شکستن  اوره،  چرخه  آمین،  گروه  برداشت:  آمینه  اسیدهای  متابولیسم  -6

 ( گیاهی و میکروبیولوژی هایرشته برای)  نیتروژن تثبیت ، آمینه

 هاپیریمیدین  و  هاپورین  بیوسنتز ها،پیریمیدین  تخریب  اوریک، اسید تولید و پورین بازهای تخریب: نوکلئوتیدها متابولیسم -۷

 کربن در سلول های گیاهی اکسید دی تثبیت و تاریکی هایواکنش  فتوسنتز، نوری هایواکنش :  فتوسنتز -8

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم کتب درسی، اسلایدها و فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . بهشتی شهید دانشگاه انتشارات. ترجمه( )اول و دوم  جلد، راون  بیوشیمی اصول. ( 13۹8) ملاصالحی، ح. ر. -1

    متابولیسم بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biochemistry: Metabolism 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  بیوشیمی ساختار   نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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2- Stryer L., et al., (2019). Biochemistry. 9th ed. (Latest edition). W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox  M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest edition). W. H. 

Freeman. 
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 هدف کلی: الف( 

ای علم ژنتیک از جمله اصول مندلی، نظریه کروموزمی شناسی با مفاهیم پایههدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست 

 وراثت، پیوستگی و نوترکیبی است.  

  ب( اهداف ویژه:

ای علم ژنتیک، در تحلیل صفات تک ژنی، چندژنی، پیوستگی،  دانشجویان پس از گذراندن این درس، ضمن آشنایی با مفاهیم پایه

 ها و نقش محیط در بروز صفات توانا خواهند شد.  اثرات متقابل ژن

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 تاریخچه و مبانی وراثت -1

قوانین مندل، اساس  ژاصول    -2 نتیک مندلی: تجربیات مندل، آزمایشات مونو، دی و تری هیبرید، آزمون کای دو، کشف دوباره 

 کروموزمی وراثت، بارز و نهفتگی 

 ها، میوز در گیاهان و جانورانتقسیمات سلولی میوز و میتوز: اهمیت میتوز و میوز، تشکیل گامت -3

 ( X)اتوزومی غالب، اتوزومی مغلوب، وابسته به نامه، بررسی انواع مختلف الگوهای وراثتی اصول مندلی ژنتیک انسانی: رسم شجره  -۴

های کشنده، صفات محدود به آلل،  های چندگانه بسط ژنتیک مندلی و استثناهای آن: هم بارزیت، بارزیت ناقص یا نسبی، آلل  -۵

 ستازی  ها، تغییر نسبت های مندلی، اپیصفات چند عاملی، اثرات متقابل ژنجنس، صفات تحت نفوذ جنس، 

اور و ترسیم نقشه ژنی: پیوستگی دو ژن در یک کروموزم، پیوستگی سه یا تعداد بیشتر ژن در یک کروموزم،  پیوستگی، کراسینگ   -6

بین کروما  بر پایه نوترکیبی میوزی، نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی  نوین ترسیم نقشه ژنی، تیدهای خواهری، روشتعیین فاصله  های 

 یابی ژن های سوماتیک و مکانترسیم نقشه فیزیکی، دورگ گیری سلول 

تن، اصول  براش و پلی های لمپ شناسی کروموزم، ساختار سانترومر و تلومر، کروموزم ها، ریختشناسی کروموزم سیتوژنتیک: واژه   -۷

رنگ  و  کاریوتیپ  تهیه  کروکلی  روش  آمیزی  ناهنجاری،  FISHموزوم،  و  )نولی تنوعات  آنوپلوئیدی  شامل  عددی  زومی، های 

های ساختاری کروموزمی )حذف، پلوئیدی و ناهنجاریپلوئیدی، اندوپلی پلوئیدی، آلوپلی پلوئیدی، اتوپلی زومی، منوزومی(، پلیتری 

 مضاعف شدگی، جابجایی، وارونگی، ایزوکروموزمی(

کرومو  -8 و  جنسیت  چرخهزم تعین  جنسی،  تمایز  جنسی:  ذرت  های  کلامیدوموناس،   ( زندگی  اهمیت  C. elegansو  های   ،)

و    PAR1در انسان، نواحی    Yو    Xهای  در تعیین جنسیت، ساختار کروموزم   Yهای جنسی در تعیین جنسیت، نقش کروموزم  کروموزم 

PAR2 های ترنر، کلاین فلتر،  ،  سندرمXXX    وXYYهای پیوسته به  ، جبران کمی ژنX   دار، دروزوفیلا و  در پستانداران جفتC.  

elegans )اهمیت محیط در تعیین جنسیت )مدل خزندگان ، 

 ژنتیک  پایه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Basic Genetics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  آمار زیستی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 و اثرات مادریمیتوکندریایی، کلروپلاستی  DNAای )وراثت اندامکی(: وراثت برون هسته -۹

 تعادل هاردی واینبرگ، عوامل موثر در فراوانی آللی، جهش، انتخاب، دریفت ژنتیکی، رانش، مهاجرت :ژنتیک جمعیت -1۰

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
    های منظم. تدریس بصورت سخنرانی، نمایش اسلاید و ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰          سال آزمون پایان نیم 

 ای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز بر

 افزارهای کمک آموزشی نرم کتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. ژنتیک )اصول و مبانی، انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان13۹۵میرلوحی، آ.، میرمحمدی میبدی، س.ع.م. )  -1

2- Brooker, R.J. )2۰18( Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A. )2۰1۹( Concepts of Genetics. Pearson 

education.  
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 الف( هدف کلی: 

 های پروکاریوتی و گیاهی های استخراج ماده ژنتیکی از سلول های مرتبط با اصول مندلی، و روشآشنایی دانشجویان با آزمایش 

  ب( اهداف ویژه:

های مربوط به ژنتیک پایه را در آزمایشگاه طراحی و توانند بصورت عملی برخی آزمایش دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 اجرا نمایند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 های فنوتیپیآشنایی با مگس سرکه و تعیین جنسیت آن بر پایه ویژگی  -1

 برید در مگس سرکهمطالعه چندجهش یافته مونوهیبرید و دی هی -2

 های مستقل و پیوسته( در مگس سرکهآمیزش دی هیبریدیسم )ژن -3

 مطالعه صفات وابسته به جنس در مگس سرکه و آمیزش وابسته به جنس در مگس سرکه  -۴

 بزاقی و تهیه گسترده کروموزومیآمیزی غدد رنگ مگس سرکه:تن های پلیمطالعه کروموزم  -۵

 آمیزی جسم بار مطالعه کروماتین جنسی در انسان با رنگ  -6

کروموزم   -۷ میکروسکپی  تکنیک بررسی  )کاریوتیپ(،  انسانی  متافازی  رنگهای  کاریوتیپ های  با  آشنایی  و آمیزی،  طبیعی  های 

 غیرطبیعی انسان

 ABOبررسی جمعیتی و فراوانی آللی گروه خونی   -8

 DNAنقش تخریب مکانیکی غشاءهای زیستی در استخراج  از گیاه موز و درک DNAاستخراج -۹

 DNAاز گیاه کیوی و درک نقش پروتئازها در استخراج  DNAاستخراج -1۰

 از باکتری اشرشیاکلی و درک نقش شوک حرارتی در استخراج  DNAاستخراج -11 

 در ژل آگارز  DNAومی جداسازی ژنومی روی ژل آگارز: آشنایی با اصول الکتروفورز، تهیه ژل و درک عم  DNAآنالیز - 12

 و انجام واکنش تکثیر ژن به کمک دستگاه ترموسایکلر  PCRآشنایی با روش - 13

 :  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  ها، ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ در انتهای هر مبحث و آزمون پایان ترم تدریس عملی سرفصل

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰    سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 آزمایشگاه ژنتیک عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Genetics Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  ژنتیک پایه  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  ۵۰           سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، تجهیزات آزمایشگاهی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (، ژنتیک: راهنمای آزمایشگاه، مرکز نشر دانشگاهی1386اتحی، م. )فرازمند، ع.، علیزاده، ز.، ف -1

 مولکولی، دانشگاه شهید چمران اهواز-انسانی-(، ژنتیک عملی:انتقالی13۹۰سلیمانی ف. ) -2

3- Klug, W.S., Cummings, M.R. Spencer, C.A, Palladino, M.A. )2۰1۹(. Concepts of Genetics. 

Pearson education.  
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 الف( هدف کلی: 

، جهش و DNAها، همانندسازی  ها و یوکاریوت آشنایی با مباحث مولکولی ژنتیک از قبیل ساختار ژنوم، مقایسه ژنوم پروکاریوت 

 نوترکیبی 

   ب( اهداف ویژه:

 ، پیامدهای جهش و نوترکیبیDNAبررسی ساختار ژن، ژنوم موجودات مختلف، همانندسازی تجزیه و تحلیل فرآیندهای مبتنی بر

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

1-DNA    بعنوان ماده ژنتیک: ساختار و اشکال مختلفDNA   (A, B , Z) های ها )گسسته و پیوسته(، ژن، تعریف ژن، ساختار و انواع ژن

 های غیررمزگذار  رمزکننده پروتئین، ژن 

ستلایت،  ها )ساتلایت، مینی های تکراری در یوکاریوت انواع مختلف توالی  ها،ها  و یوکاریوت ژنوم: ژنوم پروکاریوت  ساختار  -2

 های کاذب، قطعات ژنی ها، ژنهای ژنی، اندازه، ترکیب و تعداد ژنخانواده(، هاLINEها وSINEها، میکروستلایت 

 (Gene fragment) ، های اورتولوگ و پارالوگ ژن 

هسته  -3 ژنوم  هتروکروماتین،  سازماندهی  مدل ای:  کروماتوزم،  نوکلئوزم،  رشتهیوکروماتین،  ساختاری  نقش های  کروماتینی،  های 

)پروتئین  ژنوم  سازماندهی  هیستونی،عوامل  کد  غیرهیستونی،  و  هیستونی  اپیChromatin remodeling complexهای  و  ،  ژنتیک( 

 حفاظت شدگی ساختار کروماتین 

 میتوکندریایی و کلروپلاستی  DNAای )اندامکی(: ساختار و سازماندهی ژنوم برون هسته -۴

های همانندسازی) حفاظتی، نیمه حفاظتی، و پراکنده یا غیرحفاظتی( و آزمایشات مرتبط، قطعات  : انواع مدل DNAهمانندسازی    -۵

اهمیت  DNA polymeraseاوکازاکی،   پروکاریوتی،  و  یوکاریوتی  همانندسازی  RNAهای  مختلف  مراحل  در    DNAپرایماز، 

تلومراز، ها و یوکاریوت پروکاریوت  تلومر، عملکرد  به روش حلقه چرخان، همانندسازی  ها، عملکرد توپوایزومرازها، همانندسازی 

 ها ها و یوکاریوت های موثر در تنظیم همانندسازی پروکاریوت مکانیسم

های خودبخودی ای، جهش تغییرقالب، جهش شرطی، جهش کشنده(، جهشنقطهجهش: تعریف و انواع مختلف جهش )جهش    -6

باز دآمیناسیون  همانندسازی،  جهش(Transversionو  Transitionها،  )خطاهای  عوامل  )اشعه،  اتیدیوم زا  مانند  شیمیایی  عوامل  ها، 

نوکلئوزیدی، عوامل آلکیله کننده(، نقش   آنالوگ های  تغییر تک  Slippageبروماید،  تایی، سرعت جهش و اهمیت در  رارهای سه 

 جهش در تکامل ژنوم 

 ژنتیک مولکولی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Molecular Genetics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   پایه ژنتیک  نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ترمیم در پروکاریوت انواع مکانیسم :   DNAترمیم آسیب    -۷   ، مسیرهایBER،  NERها شامل نقش فتولاز،  ها و یوکاریوت های 

Global genome repair (GGR)  ،Transcription coupled repair (TCR)   ،Non homologous end joining (NHEJ)  ،

Mismatch repairو پاسخ   ، ترمیم نوترکیبیSOS 

ها،  ها و پروکاریوت ها در یوکاریوتبندی انواع ترانسپوزن )طبقه   site specific   ،Transpositionنوترکیبی: نوترکیبی همولوگی،  -8

مختلف   مکانیسم روش    Transpositionهای  حاصله(،  پیامدهای  باکتریو  در  نوترکیبی  مختلف  )های   ,Transformationها 

Transduction, Conjugation ) 

 ها و نقش آنزیم ترانسکریپتاز معکوس(، رتروویروس RNAو DNAها )ها: ساختار ژنوم ویروس ژنتیک ویروس -۹

  Genomics, Pharmacogenomics, Bioinformaticsمفاهیم  -1۰

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

   های منظم. تدریس بصورت سخنرانی همراه با نمایش اسلاید و ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای کمک آموزشی نرم کتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 )ترجمه(، انتشارات اندیشه رفیع، برای فردا 12(. ژن  13۹۷، لطیفی نوید، س.، ذکری، ع.، علیزاده ف.، ذکی دیزجی م. )  -1
2- Krebs, J.E., Goldstein, E. S., Kilpatrick, S. T. )2۰1۷( Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett Learning.  

3- Brooker, R.J )2۰18( Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill. 
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی سلولی است. شناسی با مباحث مختلف زیست هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست 

 ب( اهداف ویژه:  

شناسی سلولی از منظر زیست ای مربوط به  دانشجویان پس از فراگیری این درس توانای بیان، تحلیل و استدلال مفاهیم و مباحث پایه

تکامل، ساختار و عملکرد اجزای تشکیل دهنده سلول و سازوکارهای سلولی و مولکولی مرتبط با آنها و همچنین ارتباطات بین اجزای 

 سلولی را خواهند داشت. 

 :  هاپ( مباحث یا سرفصل

مولکول   -1 اولین  پیدایش  و  حیات  تکامل  حیات،  شیمیایی  و  اساس  زیستی  زیست سلول های  زنده،  )مفاهیم،  های  سلولی  شناسی 

 تاریخچه، کاربردها(

استفاده در مطالعه سلول روش   -2 آنهاهای مورد  اجزاء تشکیل دهنده  و  ارگانیزمی  ،ها  و  انواع  تئوری سلولی  بنیادین آن،  و اصول 

سلول سلول  دهنده  تشکیل  اجزاء  و  کلی  های  ویژگی  سلولی،  پر  موجودات  سازماندهی  تکامل    هایها،  یوکاریوت،  و  پروکاریوت 

 های سلولی اندامک

ها،  غشاءهای زیستی )ساختار و خصوصیات فیزیکوشیمیایی و عملکردها(، نقل و انتقال مواد از عرض غشاءهای زیستی )انواع انتقال  -3

 های دخیل در نقل و انتقال مواد و سازوکارهای انتقالی(انواع پروتئین 

اندوزوم، واکوئل، وزیکول های  های آندوپلاسمی زبر و صاف، دستگاه گلژی، لیزوزوم، پراکسیزوم،  غشاءدار )شبکههای  اندامک   -۴

 ها.های گیاهی و جانوری و سازوکارهای مرتبط با این اندامکهای شناسایی، ساختار و عملکردها در سلول انتقالی(: منشاء، روش 

)مف  -۵ اندوسیتوز  و  اگزوسیتوز  اندوسیتوز، فرآیندهای  فرآیندهای  در  لیزوزوم  نقش  مرتبط(،  سازوکارهای  و  اهمیت  انواع،  اهیم، 

 فاگوسیتوز و اتوفاژی(

روشمیتو  -6 )منشاء،  اندامککندری  سایر  با  آن  ارتباط  و  مرتبط،  سازوکارهای  و  عملکرد  و  ساختار  شناسایی،  بخصوص  های  ها 

 ها از سیتوزول به میتوکندری، ژنوم میتوکندریاییقال پروتئین پراکسیزوم و کلروپلاست در گیاهان(، سازوکارهای انت

انواع، روش  -۷ )منشاء،  )منشاء، ساختار، و عملکردها و سازوکارهای پلاستیدها  اهمیت و عملکردها(، کلروپلاست  های شناسایی، 

ها از سیتوزول به ای انتقال پروتئین ها بخصوص پراکسیزوم و میتوکندری در گیاهان(، سازوکارهمرتبط و ارتباط آن با سایر اندامک

 کلروپلاست، ژنوم کلروپلاستی 

 بین سیتوزول و هسته RNAsها و های شناسایی، ساختارها و عملکردها(، سازوکار تبادل پروتئین هسته و هستک )منشاء، روش -8

یوکاریوت  -۹ آنها، چرخه  تقسیم سلولی در  اهمیت  و  میوز  و  میتوز  تقسیم  سلولی،  ها:  تنظیم چرخه  با  مراحل آن، آشنایی  سلولی، 

 های جانوری و گیاهیهای میتوز، میوز و سیتوکینز در سلول تفاوت

 شناسی سلولی زیست  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Cell Biology 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های  ها در سلول های حدواسط(، سازماندهی و عملکردها آنها و رشتهها، ریز رشتهاسکلت سلولی: اجزاء تشکیل دهنده )ریزلوله -1۰

 گیاهی و جانوری

ماتریکس خارج سلولی )اتصالات چسبندگی کانونی و -های چسبنده سلولی، اتصالات سلول سلولی، مولکولماتریکس خارج    -11

 های تونلی، پلاسمودسماتا( دار، نانولولهسلول )اتصالات چسبنده، دسموزوم، محکم، شکاف-دسموزوم(، اتصالات سلول همی

 دیواره سلولی در گیاهان: ساختار و عملکرد  -12
 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Alberts B., et al., )2016(. Molecular Biology of the Cell, 6th ed )latest edition(. CRC Press.  

2. Cooper G. M., )2019(. The Cell: A Molecular Approach. 8th ed )latest edition(. Oxford University Press. 

3. Dashek, W.V., Miglani, G.S. eds., 2017. Plant cells and their organelles. John Wiley & Sons. 

4. Lodish H., et al., )2016(. Molecular Cell Biology, 8th ed )latest edition(. W. H. Freeman and Company. 
 

  



 60/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 الف( هدف کلی:   

ها و بررسی  شناسی با مباحث عملی در رابطه با ساختار سلول، اندامککارشناسی زیست هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان  

 های گیاهی و جانوری است.فرآیندهای مختلف سلولی در سلول 

 ب( اهداف ویژه:  

زمایشگاه ها و فرآیندهای سلولی یوکاریوتی را در آها، اندامکدانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود ساختار سلول 

 به صورت عملی مورد مطالعه و بررسی قرار دهند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

عمومی ایمنی( و کار در   و قوانین آشنایی با مقررات، اصول اولیه ایمنی )خطرات موجود، عوامل شیمیایی و زیستی خطرناک  -1

 آزمایشگاه 

های  مشاهده نمونه   آنها برای  تنظیمهای نوری و نحوه  ها و کاربردهای آنها، ساختار میکروسکوپ با انواع میکروسکوپ  آشنایی  -2

 نوری قطر میدان دید و حد تفکیک در میکروسکپ  محاسبه بزرگنمایی کل،سلولی، نحوه  مختلف

  و ضمائم حرکتی آنها های یوکاریوتیو بررسی تک سلولی مشاهده -3

امشاهده    -۴ بررسی  سلولی،  گیاهی  یهاسلول نوع  و  و    دیواره  مشاهده  پلاستگیاهی،  آمیلوپلاست بررسی  )کروموپلاست،  و   ها 

 گیاهی  هایدر سلول ها و بلورهای گوناگون مشاهده واکوئل  کلروپلاست( 

 میکروسکوپ نوری های میکروسکپی با و نمونه  هاسلول (طول، عرض و قطر) گیری ابعاداندازه و  جانوری یهاسلول مشاهده -۵

 های سلولی آزمایشگاهیدر کشت و های جامد و مایع در بافتها تعداد سلول  و تعیین شمارش -6

 ی خونی در اسمیر تهیه شده هاو تشخیص انواع سلول عمومی آمیزی رنگ آشنایی با روش تهیه اسمیر از خون،  -۷

 های پوششی دهانآمیزی زیستی سلول رنگ  -8

 یابی آنها در سلول  ( و مکانخشن یندوپلاس آدستگاه گلژی، شبکه  لیزوزوم، میتوکندری،اجزاء سلولی ) یاختصاصآمیزی رنگ  -۹

 ساکاریدهای سلول  یابی پلیآزمون پریودیک اسید شیفت و مکان -1۰

با هماتوکسیلینرنگ   -11 سلول -آمیزی هسته و سیتوپلاسم  بافت ها و  تثبیت شده و آزمون  ائوزین در  سیتوشیمیایی فولگن و  های 

 DNAیابی مکان

 مشاهده مراحل تقسیم میوز در گلچه نارس پیازو  های ریشه پیازمشاهده مراحل تقسیم میتوز در سلول  -12

 از برگ گیاهی و  یا خون و بررسی کیفیت و کمیت آن   DNAاستخراج  -13

 (  Polymerase Chain Reaction/PCRای تکثیر )آشنایی تئوری و عملی با واکنش زنجیره  -1۴

 شناسی سلولی و مولکولیآزمایشگاه زیست  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Molecular and Cell Biology 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  شناسی سلولی زیست نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها به صورت عملی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق سخنرانی، انجام آزمایش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

سرفصل فوق، به صورت فیلم و یا کلیپ آموزش   1۴کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، در کمبود امکانات بند  

 داده شود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Burran, S., DesRochers, D., (2015). Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences 

Open Textbooks. 

2. Chitanya, K.V. (2013). Cell and Molecular Biology: A lab manual.  

3. Heidcamp, W.H., (1995). Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus  Adolphus College, St 

Peter, Minesota.  
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 الف( هدف کلی:   

زیست  کارشناسی  مختلف  های  دوره  دانشجویان  آشنایی  این درس،  ارائه  از  مولکولی   هدف  شناسی  زیست  پایه  مفاهیم  با  شناسی 

 باشد. می

 ب( اهداف ویژه:  

قادر خواهند بود فرآیند های اساسی زیست شناسی مولکولی از رونوشت برداری از ژن ها تا    دانشجویان پس از فراگیری این درس

های  برخی از اندامکهای آنها( و  بیان آن ها بصورت پروتئین  در سلول های  پروکاریوتی، یوکاریوتی )جانوری و گیاهی و تفاوت

   حلیل کنند.را تجزیه و تمهم یوکاریوتی )از قبیل میتوکندری و کلروپلاست( 

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

، هادر پروکاریوت  Sigmaو فاکتور  ها  پلیمراز  RNAساختار    ها،و یوکاریوت  هادر پروکاریوت  هاRNA  و ساختار  معرفی انواع  -1

 انواع فاکتورهای دخیل در رونویسی پروکاریوت هاهای پروکاریوتی، ساختار پروموتور

  هایر و ساختار پروموت)میتوکندری و کلروپلاست(،    های یوکاریوتی اندامکو    هادر یوکاریوت  RNA polymeraseهای  آنزیم  -2

 های یوکاریوتی  و اندامک یفاکتورهای رونویسی یوکاریوت ،یوکاریوتی

رونویسی در ،  هایوکاریوتها و  شروع، طویل شدن و خاتمه رونویسی بصورت مقایسه ای در پروکاریوت  سازوکارهای مولکولی-3

 ها. ها و یوکاریوتتنظیم رونویسی در پروکاریوت، روش ها، فاکتورهای لازم و سازوکارهای مولکولی های یوکاریوتیاندامک

یوکاریوتی( و پس از رونویسی )تغییرات شیمیایی،   hnRNAبه مولکول های    Aتغییرات ضمن رونویسی )اتصال کلاهک و دم پلی    -۴

در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها و سازوکارهای    RNA( در مولکول های  هاRNA  انواع مختلف  تخریب، ویرایش و  ازشپردبرش،  

 مولکولی آنها  

 هاتنظیم بیان ژن اپی ژنتیک و -۵

و عناصر تنظیمی مهم در آنها، کدون های ترجمه و مفهوم آنها،    هاmRNAآشنایی با فاکتورهای لازم برای انجام ترجمه )ساختار    -6

tRNAهای آمینواسیل  ، آنزیمهاtRNA- سینتاز، آمینواسیدها، فاکتورهای ترجمه و ریبوزوم ها( و ساختارها و عملکردهای آنها در

های  و اندامک  هایوکاریوت،  هاپروکاریوتدر  (  ، طویل شدن و خاتمهآغاز   یوکاریوت ها و پروکاریوت ها و سازوکار ترجمه )مراحل

 یوکاریوتی )میتوکندری و کلروپلاست( 

 زیست شناسی مولکولی  به فارسی:عنوان درس  

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Molecular Biology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   یهژنتیک پا نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  ژنتیک مولکولی  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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تغییرات ضمن و پس از ترجمه )ایجاد ساختار صحیح در پروتئین ها، برش های پروتئولیتیک، اعمال تغییرات شیمیایی مختلف،    -۷

 پردازش اینتئین ها(

 به عنوان یک مثال(   Rubiscoها )میتوکندری و کلروپلاست، آنزیم  ندامک، ایوکاریوت ها  ،نحوه تنظیم ترجمه در پروکاریوت ها  -8

 تخریب پروتئین هاو پایداری  ،تنظیم عملکرد، های یوکاریوتیها و نحوه ترجمه در اندامککدون  -۹

 ها  ها و یوکاریوت پروکاریوت ها در آلارمون -1۰

 اندونوکلئازها ،  (CRISPR)  کریسپرها از قبیل سیستم باکتریدر سیستم های دفاعی   -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  ۴۰  های کلاسی در طول ترم فعالیت

 درصد  6۰     آزمون پایان ترم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و نرم افزارهای مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشن مقالات، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants.2nd Edition. John Wiley & Sons, Somerset NJ. 

2. Lodish, H., et al., (2016). Molecular Cell Biology, 8th edition (Latest edition).  

3. Weaver, R.F. (2012). Molecular Biology, 4th ed. (Latest edition). 
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 الف( هدف کلی:  

کلیه رشته دوره کارشناسی  دانشجویان  آموزش  این درس  زیستهدف  علم های  های  تئوری  ترین  بنیادی  در جهت درک  شناسی 

سلولزیست  زنده،  موجودات  شامل  زنده  دنیای  در  تحول  و  تغییر  وسازوکارهای  تکامل  رانش  نیروهای  و  تکاملی  و شناسی  ها 

 گیری حیات بر کره زمین است. های زیستی و همچنین فرآیندهای شکلمولکول 

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان پس از گذراندن این درس قادر خواهد بود ضمن درک و بحث علیت ها از بعد زیست شناختی موجودات زنده، عظمت  

 بینی و معرفت خود را افزایش دهد.  جهان را بهتر فهمیده و جهان 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

های علمی، تکامل یک فرضیه یا نظریه علمی؟، ستدلال شناسی، تعریف فرضیه و او علم زیست   (Nature of Science)ماهیت علم    -1

 اهمیت علم تکامل و کاربردها )همچون پزشکی تکاملی، روانشناسی تکاملی و مهندسی تکاملی و...(  

ها(، نظریه لامارک )ترانسفورمیسم( و نظریه تاریخچه علم تکامل از زمان افلاطون و ارسطو تا به حال، نظریه کوویه )ثبات گونه   -2

تکاملی داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکاملی نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی داروین و نظریه وراثتی مندل(، دوران معاصر 

   ،  علم تکامل و جامعه )پارادایم تئوری تکامل((Extended Evolutionary Synthesis)تلفیق گسترش یافته 

ژنو  -3 و  تکاملی: ژن  پایه  بر واحدهای  فرد، جمعیتمروری  تبار، شواهد  م،  و  مقاومت ویروس  خرد:تکامل  های زیستی، گونه،  ها 

 )همولوگ(،  شناسیشواهد ریخت ، ایجاد تکامل از طریق انتخاب مصنوعیها به داروها، شواهد مولکولی )همولوگی(، باکتری 

 تکامل خرد 

های غیرسازشی  ژنتیک جمعیت، اصل هاردی ـ واینبرگ، آمیزش غیرتصادفی، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعی، مکانیسم  -۴

، انقراض در سطح جمعیتی، شارش ژنی (Bottle Neck Effect)، اثر تنگنا  (Founder Effect)تکامل: رانش ژنتیکی )اثر بنیانگذار  

(Gene Flow)رانش ژنتیکی، نظریه خنثی تکامل مولکولی  ، رابطه انتخاب طبیعی و(Neutral Theory of Molecular Evolution) ،

 .جمعیت موثر

 تکامل کلان 

 گیری زایی، دورگهزایی، پولی پلوئیدی و گونه های گونهزایی، تعاریف ارائه شده برای گونه،  مدل گونه و گونه  -۵

ها و میزبان آنها، شکار و شکارچی، ها، انگل، مثالی از تکامل همراه میکروب و نظریات مرتبط با آن  (Coevolution)هم تکاملی  -6

 گیاه و گیاه خواران، گیاهان و حشرات گرده افشان، تکامل همزمان در موجودات همزیست 

 شناسی تکاملی زیست عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Evolutionary Biology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  پایانرساله /  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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کلادوگرام و فیلوگرام، های تکاملی،  های تکاملی، چگونگی رسم و خواندن درخت، مفاهیم درخت(Phylogeny)  ییتبارزا  یمبان  -۷

(، تک DNA barcoding)   DNAهای ریختی و مولکولی، نشانگرهای مولکولی )در سطوح جمعیت تا گونه(، خط شناسه گذاریداده

های مولکولی، فسیل  های تبارزایی، ساعت، فرضیه(Polyphyletic)و چندتباری  (Paraphyletic) ، پیراتباری  (Monophyletic)تباری  

 .های تکاملی با استفاده از فسیل هازایی، مسیرهای تکاملی، کالیبره کردن درختها و تبار

 پیدایش جهان و تاریخچه حیات 

 ای   پیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ، پیدایش زمین، منشاء حیات، تعریف حیات و خصوصیات موجودات زنده، انقراض تود -8

 هااولین یوکاریوت  ها،ها، باکتریتکامل سلولی: تاریخ تکاملی آرکی  -۹

 تکامل چندسلولی: تاریخ تکاملی گیاهان، تاریخ تکاملی جانوران  -1۰

 روزه دارد 3تا  1به مدت  توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی *

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ها ها، کلکسیون های کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت، موزه تدریس با استفاده از فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های تخصصی افزارهای فیلوژنی، وبگاههای آموزشی، نرم های زیستی و آثار فسیلی، فیلمنمونه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ، چیستی تکامل، ترجمه مهدی صادقی، نشر نی. 13۹6 ارنست مایر،  -1

 مه عبدالحسین وهاب زاده، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. ، تکامل، ترج13۹1مارک ریدلی،  -2

3- Futuyma, D. J. & Kirkpatrick, M. )2۰1۷(. Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی:  

های بین شناسی، انواع برهمکنشعلم بوم   ای شناسی با مفاهیم پایههدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست 

 موجودات مختلف و اهمیت آنها در زیست کره و آشنایی با مسائل کاربردی این علم است. 

 ب( اهداف ویژه: 

قادر    های آبی و خشکی داشته ودرک درستی از روابط متقابل بین موجودات در اکوسیستم  شجویان پس از گذراندن این درسدان

شناسی را یافته و تأثیر های مورد نیاز و مناسب برای انجام پژوهش در بوم روش  د بود با توجه به دانش اخذ شده در این درسنخواه

 د.  نرا بر پراکنش موجودات زنده مورد تجزیه و تحلیل قرار دهعوامل مختلف زیستی و غیر زیستی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

های  شناسی یا اکولوژی و فلسفه وجودی آن، تاریخچه اکولوژی، جایگاه اکولوژی در مقیاسشناسی، موضوع بوم ای بر بوم مقدمه    -1

 ، (، رابطه اکولوژی با سایر علوم، تقسیمات اکولوژیInterdisciplinaryزیستی، اکولوژی به عنوان یک علم بین نظامی یا پیوندی )

 هااکوسیستم مقایسه ، اجزاء سازنده و ارتباطات آنها در اکوسیستم، هاها و آشنایی با ماهیت آناکوسیستم  و انواع تعریف  -2

 دما، آب، باد، اقلیم، خاک و مواد مغذی(  فشار، ها )نور،عوامل غیر زنده اکوسیستم و موثر در انتشار و توزیع گونه -3

و هرم غذایی، ارتباط    ، شبکه ، زنجیره( Zonation)  و افقی  (Stratification)  عوامل زنده اکوسیستم: تقسیمات و مفاهیم عمودی -۴

وی عوامل غیر زنده،  عوامل زنده و غیر زنده، عکس العمل موجودات در مقابله با عوامل غیر زنده محیط، اثر متقابل موجودات زنده ر

، مفهوم نیچ یا  جویانه مانند گیاهخواری، بیماری، انگلی(و روابط بهره   ، رقابت، شکارگریروابط متقابل بین موجودات زنده )همیاری

 شناسی و عوامل موثر بر آن آشیان بوم 

های  گاری، ارتباط بین جمعیتهای جمعیت نشناسی جمعیت )توزیع و وفور جمعیت، رشد، تنظیم و پویایی جمعیت، روش بوم  -۵

 (Life history and life strategy) مختلف یک اجتماع(، دوره و استراتژی حیات

انسانی و مشکلات آن، بهرهو مهمترین مسائل کاربردی )جمعیت  کاربردی  شناسیبوم   -6 برداری از حیات وحش، کشاورزی های 

اثرات  (،  مسئله کشاورزی شدن یا صنعتی شدن در سطح جهانی ،  مسئله تولید و مصرف در سطح جهانیمحصولی، کنترل آفات،  تک

 (Carrying capacity)ظرفیت تحمل مفهوم  بر کره زمین،فعالیت انسان 

 های مهاجم، تغییر اقلیم و گرمایش جهانی یواکتیو، معادن(، گونهها )آلودگی شهری، کشاورزی، اتمسفری، تشعشعات رادآلودگی  -۷

 ها و اجتماعات در معرض تهدید و حفاظت در عمل(شناسی حفاظت )گونه شناسی و زیست بوم  -8

نمونه  های خشکی و آبی ایران و آموزش اصول  برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به عملیات صحرایی در اکوسیستمتوضیح:  *

 برداری از محیط دارد.

 شناسی مبانی بوم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Ecology 

 واحدنوع درس و  

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 67/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ها، های ایران(، موزههای کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت )با تاکید بر مشاهده مهمترین اکوسیستمتدریس با استفاده از فیلم

 هاکلکسیون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 : ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 های تخصصیافزارهای اکولوژی، وبگاههای آموزشی، آشنایی با مهمترین نرم فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . گلستان دانشگاه انتشارات ایران، هایاکوسیستم  به ویژه نگاه با شناسیبوم ( 13۹2. )ع نژاد، نقی و. ا زاده، عبدل .1

 ( شالوده بوم شناسی، انتشارات دانشگاه تهران. 13۹1میمندی نژاد، م. ج. ) .2

3. Molles, M.C. & Sher, A.A. (2018). Ecology: Concepts and Applications, 8th Edition, 

McGraw-Hill.   

۴. Stiling P. (2014). Ecology: global insights & investigations. 2ed edition. The McGraw-Hill 

Companies, Inc. 
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 الف( هدف کلی:     

ها در شکل گیری جانوران و گیاهان و بخصوص   هدف این درس، آشنا کردن دانشجویان با مراحل، فرآیندهای اصلی و مکانیسم

یافته، رفتار سلول روشن کردن این اصل مهم است که چگونه ژنوم سلول   ها در رویان را کنترل می کند و بدین ترتیب  تخم لقاح 

های ساختاری و فیزیولوژی گیاهان و جانوران را تعیین می کند. مباحث این درس بطور مساوی ار بخش گیاهی و جانوری ویژگی 

 شود.ارائه می

 ب( اهداف ویژه:   

ضمن تسلط بر چگونگی بوجود آمدن و شکل گیری جانوران و گیاهان، نگرش   "بین رشته ای"دانشجویان پس از گذراندن این درس  

های جانوران و گیاهان خواهند داشت. علاوه بر این، آشنایی با اصل حفاظت ژنها،  جدید و درک بهتری از مباحث ساختار و عملکرد اندام

 های جدید فراهم می کند.ای تولید مفاهیم و ایدهها و مفاهیم بنیادی در جانوران مختلف، استراتژی موثر و قوی را برمکانیسم

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش جانوری

 لقاح و تعیین جنسیتساز وکارهای سلولی و مولکولی تکوین سلولهای جنسی، ، تکوین کلیدی تاریخچه و مفاهیم -1

 پرندگاندوزیستان  و  ، تکوین چند ارگانیسم مدل:بدن دروزوفیلا ، تکوین نقشهو گاسترولاسیون : تسهیمبررسی مراحل اولیه تکوین  -2

 سرنوشت   منشأ و تعیین،  داران: تعیین محورهای جنینینقشه بدن مهره  ، تکویناراندمطالعه تکوین مهره    کلاسیک و مدرن در  روشهای  -3

 پاراکسیال و تشکیل سومیتها، الگوسازی نورال کرست ، تکوین و الگو ساری لوله عصبی، تکوین مزودرم  جنینی  زاینده هایلایه

بنیادیریخت زایی: بررسی مراحل تکوین جنینی از دیدگاه ساز و کارهای ریخت زایی،    -۴ بیان تمایز سلولی و سلولهای  : کنترل 

 افتراقی ژنی و قابلیت برگشت سلولهای تمایز یافته 

: ترمیم رشد و تکوین پس از تولد و چند اندام دیگر مثل سیستم عصبی و قلب،  ،  تکوین اندام حرکتیبررسی اجمالی     اندام زایی:  -۵

 بافت های بدن، دگردیسی 

 بخش گیاهی 

 مبانی زیست شناسی تکوینی عنوان درس به فارسی: 

 Principles of  Developmental عنوان درس به انگلیسی:

Biology 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  ■سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در 
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مقدمه و تعاریف: تعریف کلی تکوین ، عوامل بیرونی و درونی اثر گذار ، روش های کلاسیک و مدرن مطالعه، الگوی تکوینی    -6

 ریزی، پیری در گیاهان برنامه خاص گیاهان، تعریف رشد، نمو، تمایز، مرگ 

آذین گیاهان مدل دولپه )آرابیدوپسیس( و تک لپه )ذرت یا گندم(، فاز زایشی: گذر از فاز رویشی، مریستم زایشی و مریستم گل  -۷

 دهی گیاهان، کنترل ژنتیکی تکوین اندام های گلهای گلزایی اجزای گل، طرح زایی و اندام ریخت 

زایی در گیاهان مدل نهاندانه دو رویان (،  Initial cells or Stem cellsهای بنیادی )اهان: تکوین سلول تکوین پیکره اولیه گی  -8

های موثر بر الگوهای رویانی و رویانی، قطبیت رویان، الگوی شعاعی، جهشای: نقشه سرنوشت رویان، مراحل پیشای و تک لپهلپه

 آن، تقص رویانی، سقط رویان، تنظیم ژنتیکی و هورمونی تولید مثل زمانی و مکانی طی تکوین رویان و جهش های کشنده

دانه   -۹ سلول تکوین  عملکرد  بالغ:  گیاه  و  سازمانرست  بنیادی،  )های  شاخساره  راس  مریستم  ریشه SAMیابی  رأس  مریستم  و   )

(RAM ،تکوین شاخساره ،) های مربوط ، نظریه )فیلوتاکسی( برگیهای ریاضی نظم مدلها، مختلف برگ، ساقه و شاخهتکوین انواع

 های فرعی و نابجا(ای )ریشه اصلی، ریشهتکوین سیستم ریشه به مکان یابی تشکیل برگ: عوامل بیوفیزیکی و بیوشیمیایی، 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 یاستفاده از فیلم های کمک آموزشی و استفاده از امکانات آزمایشگاه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیلم های آموزشی، مولاژها و امکانات آزمایشگاهیاسلاید ها، 

   چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 . کرماندانشگاه شهید باهنر  )ترجمه(، انتشارات    2و    1گلدار، جلد    گیاهان  شناسی  (. رویان138۷،  13۹۴ی، ع. ) چهرگانف.،  ،رضانژاد  -1

2- Evert, F. R., Eichhorn, S. E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers. 

3- Gilbert, S. C., Baressi, J. F. (2019) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, 

Inc. Sunderland. 

4- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., Smith, J. (2019) Principles 

of development. Fifth edition, Oxford University Press, New York. 

  

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:   

هدف این درس آشنا کردن دانشجویان با تنوع ساختار و معماری بدن جانوران و تنوع جانوران در سطح شاخه ها با تاکید بر روابط 

 تکاملی آنها و آشنایی با کاربردهای علم جانورشناسی در قالب ارایه محتوای نظری و عملی می باشد.  

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذراندن این درس ضمن آشنایی با معماری و طرح های ساختاری بدن جانوران با تنوع گروه های مختلف جانوری 

آشنا می شوند. علاوه بر این آشنایی در ارتباط با ریخت شناسی، تکوین، رفتار، بوم شناسی و تکامل جانوران اطلاعاتی را کسب می 

 نماید.  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه ای بر علم جانورشناسی، تاریخچه و کاربردهای علم جانورشناسی.  .1

تاریخچه مختصری بر تکامل حیات: پیدایش حیات، یوکاریوژنز، پرسلولی شدن و آشنایی با روند پیچیده شدن سیستم  .2

 های زنده، آرایه شناسی و تبارزایی جانوران. 

 و تکامل جانوران )نظریه کلنیال، و سن سیسییال( تکامل جانوران: بررسی نظریات مختلف در منشا  .3

الگوی معماری جانوران: پرسلولی شدن، تقارن، اندازه بدن، لایه های جنینی و چگونگی شکل گیری حفره عمومی   .4

بدن، حرکت، تغذیه، دفع و چرخش مواد و تبادل گازهای تنفسی، سیستم عصبی و ضمایم حسی بدن، تکوین در جانوران  

 جنین(، مقایسه روش های مختلف تولید مثل در جانوران.   )انواع تخم و

 هسته اصلی درس )آشنایی با تنوع حیات جانوری در سطح شاخه(: .5

آشنایی با گروه های هسته دار تک یاخته )پروتوزوآ( و مشاهده نمونه های شاخص پروتوزوآ در آزمایشگاه با استفاده  .6

 از لام های آماده و استفاده از محیط کشت.  

آشنایی با صفات شاخص شاخه اسفنج ها و لاکه ای ها )پلاکوزوآ(، بررسی مقاطع میکروسکپی اسفنج ها و نمونه های  .7

 آزمایشگاه.کامل در 

آشنایی با صفات شاخص جانوران دارای تقارن شعاعی )شاخه های کیسه تنان و شانه داران(، بررسی مقاطع میکروسکپی  .8

 و نمونه های کامل کیسه تنان در آزمایشگاه. 

با گروه های اصلی دهان نخستیان: شاخه کرم .9 تنان، شاخه کرمآشنایی  نرم  های های حلقوی و گروههای پهن، شاخه 

وابسته، شاخه نماتدا و شاخه بندپایان )پوست اندازتباران(، بررسی مقاطع میکروسکپی کرم های حلقوی و تشریح زالو  

 مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Zoology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 71/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

یا کرم خاکی )بسته به نمونه های موجود( و بررسی نمونه های کامل در آزمایشگاه، بررسی نمونه های نرم تنان با تاکید 

 بر نرم تنان خلیج فارس و دریای عمان.  

شنایی با گروه های اصلی دهان دومیان: شاخه خارپوستان، مطالعه نمونه های خارپوستان در آزمایشگاه با تاکید بر فون آ .10

 ایران.  

آشنایی با گروه های اصلی دهان دومیان: طنابداران و گروه های وابسته. به تشخیص مدرس تشریح حداقل نمونه هایی  .11

ی درس گنجانده شود و بررسی سایر گروه ها با تاکید بر مطالعه نمونه های موزه از دو رده از مهره داران در آموزش عمل

 ای و بررسی های میدانی انجام پذیرد. 

 آشنایی با مباحث و تکنیک های روز در مطالعه جانوران، اهمیت علم جانورشناسی و ارتباط آن با جامعه   .12

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2. Brusca, R.C., Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3. Ruppert, E. R., Fox R. S., Barnes, R. D. (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole 

Thomson Learnings.  
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 الف( هدف کلی:   

 هدف این درس آشنا کردن دانشجویان با تنوع ساختار و معماری بدن جانوران و تنوع جانوران در سطح شاخه می باشد.  

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذراندن این درس ضمن آشنایی با معماری و طرح های ساختاری بدن جانوران با تنوع گروه های اصلی بی مهرگان 

 و مهره داران آشنا می شوند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 کشت. مشاهده نمونه های شاخص پروتوزوآ در آزمایشگاه با استفاده از لام های آماده و استفاده از محیط  .1

 بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی اسفنج ها و نمونه های کامل در آزمایشگاه.  .2

 بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی و نمونه های کامل کیسه تنان در آزمایشگاه.  .3

و   .4 هپاتیکا  فاسیولا  پلاناریا،  )مثل  پهن  میکروسکپی کرم های  مقاطع  و  نمونه های کامل  بررسی صفات شاخص، 

 ما(. شیستوزو

بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی کرم های حلقوی )بسته به امکانات موجود تشریح نمونه های کرم   .5

 خاکی یا زالوی طبی در آزمایشگاه توصیه می شود(. 

 بررسی صفات شاخص و نمونه های نرم تنان با تاکید بر نمونه های موزه ای فون ایران.  .6

بسته به امکانات موجود تشریح یک نمونه بندپا برای آشنایی دانشجویان با  بررسی نمونه هایی از شاخه بندپایان ) .7

 طرح ساختاری عمومی بدن بندپایان انجام شود(. 

 بررسی طرح ساختاری بدن خارپوستان و آشنایی با فون جانوری ایران )تشریح توتیای دریایی(. .8

 داران در آموزش عملی درس گنجانده شود به تشخیص مدرس تشریح حداقل نمونه هایی از دو رده از مهره  .9

بررسی سایر گروه های مهره داران )نظیر رده پرندگان( با تاکید بر مطالعه نمونه های موزه ای و بررسی های میدانی  .10

 انجام پذیرد. 

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ی کمک آموزشی تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم ها

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of zoology Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: دروس پیش

 عملی      الزامی تخصصی  مبانی جانورشناسی  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلایدها و فیلم های و مولاژها و امکانات آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1- Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2- Brusca, R.C., Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3- Ruppert, E. R., Fox R. S., Barnes, R. D. (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole 

Thomson Learnings.  
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 الف( هدف کلی:   

بدن   اندام ها و سیستم های مختلف  تنفسی،  شناخت عملکرد سلول و وظایف  مثلی، گردش خون،  تولید  )سیستم گوارشی، دفعی، 

 عصبی( 

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذراندن این درس عملکرد دستگاه های مختلف بدن موجود زنده را در شرایط فیزیولوژیک بیان و تا حدودی با 

 شرایط غیرفیزیولوژیک و بروز عوارض و بیماری ها مقایسه خواهند نمود. 

 ها: ث یا سرفصلپ( مباح

، فیزیولوژی مقدمه ای بر تاریخچه علم فیزیولوژی و معرفی هموستاز و مطالعه ساختار غشا سلول:  فیزیولوژی سلول .1

انتقال سیناپسی و بررسی سلول،   انواع سیناپس و  پتانسیل غشاء سلولی و انواع تبادلات و گیرنده ها و پمپ ها و 

 انتقالات سیناپسی تاثیرسموم و داروها بر نقل و 

فیزیولوژی اندام .  حیوانات از پروتزوآ تا مرجانیان و کرم های پهن و حشرات و پرندگان و خزندگان و پستان داران  .2

-ها و سیستم ها: مطالعه سازوکارهای گوارشی و معرفی سیستم عصبی گوارش )انتریک( و آشنایی با گوارش دهانی

دد بزاقی و مری و معده و غدد و ترشحات معدی و پمپ پیلوری و حلقی )جویدن، بلع( و ساختار و عملکرد غ

  تنظیم ترشحات و حرکات معدی و روده و کنترل عصبی و هورمونی حرکات و ترشحات و هضم و جذب

حیوانات از پروتزوآ و اسفنج ها تا مرجانیان و کرم های پهن و بندپایان و خارپوستان و ماهیان و پرندگان و پستان  .3

العه سازوکارهای دفعی و معرفی نفرون های پروکسیمال و دیستال و آشنایی با سد فیلتراسیون و دینامیک مط،  داران

تغلیظ ادرار و معرفی سیستم رنین تنطیم اسمزی و  بازجذب و ترشح مواد و   فیلترا و ادرار و سازوکار  - تشکیل 

 ناتریورتیک و تنظیم الکترولیتی -آلدوسترون- آنژیوتانسین

مادگی در حیوانات - انواع روش های تولیدمثلی در حیوانات اعم از روش های غیر جنسی و باکره زایی و نرمطالعه   .4

و چگونگی تشکیل و  پست تر تا تولید مثل دوجنسی )جنس های متمایز نرینه و مادینه( و مطالعه سیستم تولید مثلی

زیست و پرنده و پستان دار و شناخت جهاز تکوین سلول های جنسی و تسهیم در حیوانات مختلف از اورکین تا دو

  ضمیمه تولید مثلی نرینه و مادینه و محور تولید مثلی

مرجانیان تا خارپوستان و آمفیوکسوس تا پستان داران. فیزیولوژی گردش   معرفی سیستم های عروقی در حیوانات از .5

- و مطالعه مزدوج شدن تحریک  شناخت سلول عضلانی قلبی و بافت های گره ای و هدایت کننده در قلب ،خون

نقباض در عضله قلبی و مقایسه با عضلات  مخطط و صاف و مطالعه سیستم خود تنظیمی و تاثیر الکترولیتی، دما و ا

 فیزیولوژی جانوریمبانی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Animal Physiology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   مبانی جانورشناسی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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سیستم سمپاتیک و پاراسمپاتیک برقلب و منحنی الکتروکاردیوگرام و دینامیک گردش خون و تنظیم فشارخون و 

 ظیم های باروو کمورسپتوری و شناخت برخی نارسایی های قلبیتنظیم عصبی )مرکز وازوموتور( و تن

معرفی سیستم های مختلف تنفسی در حیوانات  از پروتوزوآ تا اسفنج ها و مرجانیان و خارپوستان و طنابداردان اولیه  .6

ریوی مطالعه راه های هدایتی و سطوح تنفسی و گردش خون   ،و پرندگان و پستان داران. فیزیولوژی دستگاه تنفسی

و تغییرات فشارهای جنبی و آشنایی با اسپیرومتری و تهویه آلوئولی و کمپلیانس و ظرفیت و حجم ها و فشارهای  

باز و مطالعه منحنی تجزیه هموگلوبین و شیفت کلر و اثرات -ریوی و چگونگی تبادل گازهای تنفسی و تنطیم اسید

 ...  یی ها تنفسیبوهر و هالدان و آشنایی با دینامیک تنفس و برخی نارسا

فیزیولوژی سیستم عصبی با معرفی سیستم های عصبی  در حیوانات  از مرجانیان )سیستم عصبی منتشر( تا نرم تنان  .7

 و خارپوستان و طنابداردان اولیه و پستان داران.  

پیام  .8 هدایت  و  نخاعی  های  رفلکس  و  نخاعی  و  مغزی  اعصاب  شناخت  و  نخاع  و  مغز  تشکیل  مطالعه چگونگی 

کتریکی و شیمیایی و ناقلین و حواس و سیستم عصبی خودکار و فعالیت های عالی مغز و آشنایی با برخی اختلالات ال

 . و نارسایی های عصبی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی و مولاژها، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. –Hall, J. E., Hall, M. E. (2020). Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology (Guyton 

Physiology). Elsevier; 14th edition. 

2. - Hill,R.W., Wyse, G. A., et al. (2016). Animal Physiology. Sinauer Associates is an imprint 

of Oxford University Press; 4th edition. 

3. - Moyes,C., Schulte P. (2015). Principles of Animal Physiology. Pearson; 3rd edition. 

4. –Landowne, D. (2006). Cell Physiology (LANGE Physiology series (McGraw-Hill 

Education / Medical; 1st edition. 
 

 

 
  

https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Animal-Physiology-Richard-W-Hill/dp/1605354716/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611238289&sr=8-3
https://www.amazon.com/Principles-Animal-Physiology-Christopher-Moyes/dp/0321838173/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611237815&sr=8-5
https://www.amazon.com/David-Landowne/e/B001IXU1OI?ref=sr_ntt_srch_lnk_1&qid=1611240464&sr=8-1
https://www.amazon.com/Cell-Physiology-LANGE-David-Landowne/dp/0071464743/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=cell+physiology+spaeralakis&qid=1611240464&sr=8-1
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 هدف کلی:   الف( 

 تولید مثل( )اندام ها و دستگاه گردش خون، قلب، تنفس ، گوارش، دفع و  دستگاه هاآشنایی با بخش عملی مباحث فیزیولوژی 

 ب( اهداف ویژه:

 گیری خواهند کرد. دانشجویان به طور عملی مفاهیم تئوری را آزمایش و مشاهده و ثبت و اندازه  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تهیه محلول های فیزیولوژیکی برای مطالعه فیزیولوژی سیستم های بدن .1

زمان انعقاد و سیلان خون و و  تهیه گسترش خون و محاسبه سدیمانتاسیون خون و بررسی همولیز و هماتوکریت   .2

 و تعیین گروه خونی  یگیری سرعت رسوب گلبول قرمزو و شمارش گلبولاندازه 

و .3 دیاستولی(  و  سیستولی  )فشارهای  فشارخون  دستگاه  با  با   آشنایی  قلب  شنیدن صداهای  و  رادیال  نبض  مطالعه 

 استتوسکپ 

  ثبت قلبی( )ثبت الکتروکاردیوگراف و بررسی امواج قلبی و منحنی الکتروکاردیوگرام از  .4

با دستگاه .5 بازدم سریع  آشنایی  بازدمی و میزان حجم جاری و و    اسپیرومتر و محاسبه  حداکثر شدت جریان میان 

 محاسبه حجم ها و ظرفیت های ریوی از روی منحنی اسپیرومتری

گوارشی بدن موش با استفاده از تشریح و بررسی فعالیت آنزیم های گوارشی و بررسی   آشنایی با آناتومی سیستم .6

)پپسین(   گوارشی  آنزیم  فعالیت  بر  تاثیر  و  اسیدیته  شناسایی تغییر  بزاق،  کیفی  تجزیه  شیر،  ترکیبات  شناسایی  و 

 ترکیبات بزاق 

 آزمایشگاهیمطالعه مقایسه ای سیستم تولید مثلی نرینه و مادینه در موش بزرگ  .7

 بررسی سیکل استروس در موش بزرگ آزمایشگاهی .8

کلسیم، پتاسیم،   رنفرین، و استیل کولین( و مواد شیمیایی مثل کلرو نفرین، نوراپی اثر نوروترانسمیترها بر قلب)اپی .9

 تحریک قلب در حالت سکون، ثبت قانون همه یا هیچ در قلب، pHو سدیم، سرما و گرما 

رفلکس های پلی سیناپتیک )رفلکس    (Knee jerk) س مونوسیناپتیک کششی زانورفلکس های نخاعی: رفلک .10

 های پس کشیدن و خم کننده( 

 پای قورباغه (Gastrocnemius_muscle)ثبت تکانه عضلانی و انقباض ایزومتریک عضله گاستروکنمیوس  .11

 سنجش حافظه و یادگیری با استفاده از مازهای مختلف و....  .12

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:   ت( راهبردهای تدریس و

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری  عنوان درس به فارسی:

 Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 

 واحد نوع درس و 

 نظری  پایه    نیاز: دروس پیش

 ◼عملی  ◼ الزامیتخصصی  مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و مولاژها و امکانات آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . . فیزیولوژی و تشریح عملی، جانوری و انسانی، انتشارات مبتکران(1381) ، پ.رستمی پ.،، نورجاه .1

 .های آزمایشگاهی در فیزیولوژی جانوری، انتشارات دانشگاه اراک. روش (1388، ح. )مالکی، پ.، مومنی .2
3. –Guillen, J. (2017). Laboratory Animals, Academic Press. 

4. –Flecknell, P. (2015). Laboratory Animal Anaesthesia. Academic Press; 4th edition. 

5. –Lowenstein, O, Lowenstein, O. (2012). Advances in Comparative Physiology and 

Biochemistry V6. Academic Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Laboratory-Animal-Anaesthesia-Paul-Flecknell/dp/0128000368/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=Laboratory+animal+physiology&qid=1611240219&sr=8-3
https://www.amazon.com/Advances-Comparative-Physiology-Biochemistry-V6-ebook/dp/B01D4OAKVM/ref=sr_1_91?dchild=1&keywords=comparative+animal+physiology&qid=1611239815&sr=8-91
https://www.amazon.com/Advances-Comparative-Physiology-Biochemistry-V6-ebook/dp/B01D4OAKVM/ref=sr_1_91?dchild=1&keywords=comparative+animal+physiology&qid=1611239815&sr=8-91
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 الف( هدف کلی:   

شناسی و آشنایی با تنوع گیاهان است. دانشجویان شناسی با مبانی گیاههدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

های علمی مربوطه آشنا خواهند های مختلف گیاهی و واژهگونه، تشریحی، فیزیولوژیکی و سیستماتیکی به اختصار با اساس ساختاری

های مختلف و تاثیر آنها بر بهبود  زندگی بشر و دیدگاه سازگان های مختلف آن در بوم ه اهمیت گیاهان و گروه شد. در پایان دانشجو ب

 های حفاظتی آنها آشنا خواهند شد. 

 ب( اهداف ویژه:

های کاربردی  جنبههای اصلی گیاهان و برخی  گروه سیستماتیکی و تشریحی  توانند با مباحث  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 آنها آشنا شوند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بندی تکاملی های اصلی گیاهان و جایگاه آنها در ردهگروه  -1

ها،  ها و سرخس ایهای اصلی خزهها، گروههای اقتصادی جلبکها و چرخه زندگی آنها  با تاکید بر استفادههای اصلی جلبک گروه   -2

 آنها  ها و چرخه زندگیویژگی 

 های انتخابی   های اصلی بازدانگان، چرخه زندگی، مثالگروه  -3

 های انتخابی   های اصلی نهاندانگان، چرخه زندگی، مثالگروه  -۴

 های گیاهی   های مختلف سلول های گیاهی و ساختار آنها،  اندامکیاخته گیاهی، انواع یاخته -۵

 های هر بافت و جایگاه و عملکرد آنها در پیکره گیاه   های گیاهی،  تنوع و ویژگی ها و اندامبافت  -6

 مریستم ها و انواع آنها، رشد نخستین و پسین در گیاهان    -۷

 تشریح ریشه، منشاء ریشه  شناسی و ریخت -8

 شناسی و تشریح ساقه، تنوع ساقه، منشاء ساقهریخت  -۹

 شناسی و تشریح برگ، تنوع برگ، منشاء برگریخت  -1۰

 های مختلف گل، منشاء گل،  انواع گل آذین   شناسی و تشریح گل و انواع آن، بخشریخت  -11

 شناسی و تشریح میوه، منشاء میوه، انواع میوه ریخت  -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 شناسیمبانی گیاه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Botany 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیهای کمک آموزشی و ایجاد ها و فیلمتدریس با استفاده از اسلایدها، لام 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیشناسی، وبگاهافزارهای گیاهآموزشی، نرم های کمک های زیستی، اسلایدها و فیلمنمونه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انتشارات اعلایی. ،تشریح و مورفولوژی گیاهی( 13۹۰م. )  یزدانی،  ، م. ومهدیه  -1
2. Raven, P.H., Evert, R.F, and Eichhorn, S.E. (2013) Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

3. Simpson, M.G. (2010) Plant Systematics, Elsevier Academic Press. 
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 الف( هدف کلی:

های  شناسی مقدماتی و آشنایی با گروه با آموزش عملی گیاه   شناسیآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیستهدف این درس  

است. واژه مثالاصلی گیاهان  قالب  توصیف گیاهان در  برای  متداول  به  های علمی  ملموس  شود. دانشجویان آموزش داده میهایی 

 های اصلی گیاهی آشنا خواهد شد. هایی از گروه ها با تاکید بر مثال همچنین دانشجو با ساختار درونی اندام 

 ب( اهداف ویژه: 

با نام علمی آنها بشناسند. همچنین دانشجو با دیدگتوانند گروه دانشجویان پس از گذراندن این درس می اهی های اصلی گیاهی را 

 خواهد شد. آنها جزیی و علمی قادر به توصیف و تشریح گیاهان و ساختارهای اصلی 

 
 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با انواع میکروسکپ، بررسی میکروسکپ نوری، بررسی کلی ساختمان سلول گیاهی وتفاوت آن با سلول جانوری  -1

 سلولز، لیگنین، کوتین و سوبرین. قبیل: شناسایی سلولز، ترکیبات پکتینی، همیی از اهیگ اختهی وارهیمواد دو شناسایی  صیتشخ -2

 های گیاهی  )آمیلوپلاست،کلروپلاست،کروموپلاست( بررسی و مشاهده انواع پلاست -3

 آمیزی ساده و مضاعفهای گیاهی و ارزیابی پس از رنگگیری برخی بافت برش   -۴

 ها(ها و کرک های اپیدرمی، روزنه لول بررسی و مطالعه بافت اپیدرمی برگ )س -۵

 ای بافت آوند چوبی و آوند آبکشی ساقه و دمبرگ آمیزی مضاعف و بررسی مقایسهگیری، رنگ برش  -6

 ای ریشه تک لپه و ریشه دولپه  آمیزی مضاعف و بررسی مقایسهگیری، رنگ برش  -۷

 ای ساقه گیاه تک لپه و ساقه دولپهآمیزی مضاعف و بررسی مقایسهگیری، رنگ برش  -8

 آمیزی مضاعف و بررسی ساختار پسین در ساقه گیاه دولپه گیری، رنگ برش  -۹

 تک لپه، برگ دولپه و برگ بازدانه  های برگ گیاهای برش بررسی مقایسه -1۰

 بررسی و مطالعه ساختار گل و میوه برخی گیاهان -11

 ها  بررسی و مطالعه ساختار کلی قارچ -12

 ها بررسی و مطالعه ساختار کلی جلبک -13

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیفیلمتدریس با استفاده از اسلایدها، و 

  شناسیمبانی گیاه آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Botany Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  همزمان با درس  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاهو نرم های اسلایدها و فیلم 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 ( آناتومی گیاهی. ترجمه آذرنوش جعفری. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد13۹8فان، ا. ) -1

انتشارات دانشگاه   ترجمه محمد صانعی شریعت پناهی، حسین لسانی.بندی گیاهان آوندی. (. ساختار و رده13۷۰دیسون، گی )-2

 تهران

  شناسی و تشریح گیاهی. نشر آییژ (. ریخت 13۹6چلبیان، ف ) -3
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 الف( هدف کلی:  

 شناسی با اصول و مباحث مهم فیزیولوژی گیاهی است. هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

 ب( اهداف ویژه:

های  گیاهان، سازوکار پدیدهتوانند با مباحث فیزیولوژی جذب و انتقال آب، اصول تغذیه در  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

واکنش  مواد،  متابولیسم  عناصر،  واکنش جذب  این  تغییر  فتوسنتز، چگونگی  تاریکی  و  عوامل محیطی،  های روشنایی  تاثیر  ها تحت 

 های کاربردی آنها آشنا شوند. های رشد و نمو و تروپیسم ها در گیاهان و  جنبههای تنفسی و اثرات تنظیم کننده سازوکار واکنش

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

پتانسیل آب، تعریف و اجزای آن )پتانسیل اسمزی، ، اهمیت آب و  نقش های آن در گیاه، آب و خواص فیزیکی و شیمیاییآب:  -1

 پتانسیل فشار، پتانسیل ثقل، پتانسیل  ماتریک( 

و تاثیر آن در   خاکانواع مختلف    آب   پتانسیلاهمیت و فاز های آن، بافت خاک، انواع بافت و ساختار خاک،   انواع آن،  :خاک  -2

    جذب آب و املاح و رشد و نمو گیاه

نحوه ان،  نقش عناصر در گیاه،  تقسیم بندی عناصر و تعریف عناصر ضروری ) میکرو الما نها و ماکرو المانها(تغذیه و جذب:     -3

آنها، اهمیت تعادل عناصر در گیاهان، اشکال   ردن کمبودهای برطرف کعلائم کمبود عناصر و روش ان، مطالعه مقدار عناصر در گیاه

مختلف عناصر پس از جذب، پدیده انباشتگی، معرفی گیاهان انباشته گر، تقسیم بندی گیاهان )شورگریز، شورپسند، کلسیم دوست و  

  (برهم کنش عناصر  برهم کنش عناصر )پدیده های همیاری، ناسازگاری و حالت های دیگرکلسیم گریز(، 

های تثبیت کننده ازت به صورت  های مختلف تثبیت ازت قابل جذب در محیط، میکروارگانیسمزیست، روش تثبیت ازت در محیط  -۴

میکروارگانیسم  به کمک  مولکولی در گیاهان  ازت  تثبیت  و سازوکار  و همزیست، همزیستی  قارچآزاد  )اهمیت  میکوریزا  های  ها؛ 

 های آنها(، اکتومیکوریزها، اکتندومیکوریزها و ویژگیمیکوریز و انواع آنها: اندومیکوریزها

مسیرهای جابجایی و انتقال مواد در گیاهان، جذب عناصرغذایی از راه ریشه، سازوکارهای جذب عناصر و آب، مسیرهای ترابرای   -۵

-pHیاخته )نظریه    pHنحوه تنظیم  آب در عرض ریشه، تعادل دونان، رابطه نرنست، انتقال فعال، نحوه تشخیص انتقال فعال و غیر فعال،  

stat رابطه تنفس، فتوسنتز و احیای نیترات، احیای نیترات در گیاهان ،)C3 وC4 تاثیر نوع کود ازتی بر رشد رویشی و زایشی ، 

ترابری،  انتقال)ترابری(    -6 از  شیره خام و شیره پرورده و سازوکارهای مسئول    های هجنبترکیب شیره خام و پرورده و مقایسه آنها 

 ، فشار اتمسفری( ، نیروی هم چسبی، نیروی دگر چسبیسازوکارهای صعود شیره خام )تعرق، فشار ریشه ای، مویینگی، مختلف

  ی آبی و نقش آنها در گیاهانهاروزنهدر گیاهان مختلف،  هاتعرق و عوامل موثر بر آن، سازوکارهای باز وبسته شدن روزنه  -۷ 

 مبانی فیزیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of  Plant Physiology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  شناسیگیاهمبانی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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سازمان ،  انواع آن  ساختار و  و  های فتوسنتزی، کلروپلاسترنگیزه ،   نیروی رانش فتوسنتز:  نور ،  های نوری فتوسنتزواکنش:  فتوسنتز  -8

، ها(ها و یوکاریوتمعماری دستگاه فتوسنتزی )فتوسنتز پروکاریوت،  آوری نور، انواع فتوسیستم و ساختار مولکولی آنهاجذب و جمع 

شیمی فتوسنتز و مسیر پنتوز فسفات احیایی)چرخه کربن،  های  واکنش ،  : فتوفسفریلاسیون ATPسنتز  ،  تونسازوکار ترابری الکترون و پرو

   کالوین(

 .  CAMو    C3   ،C4 ی در گیاهانفتوسنتزهای ، تفاوت مکانیسمهای فتوسنتزیمتابولیسم فرآورده  -۹

های  تنفس)گلیکولیز و چرخه کربس( در گیاهان و تفاوت مراحل بی هوازی و هوازی  ،  در گیاهان حقیقی  تنفس نوری و تنفس    -1۰

 تنفس در گیاهان (Alternative)جایگزینمسیرهای ، لاتسیچرخه گلی اک، آن با تنفس در جانوران

، سازوکار عمل و  آنها  های رشد و نمو، اثرات فیزیولوژیکیکننده تنظیمآن،    هورمون و تعریف،  تعریف رشد و نمو   :رشد و نمو   -11

اسید،  اتیلن،  هاژیبرلین ،  هاسیتوکینین ،  هااکسین آنها،    تزبیوسن کننده،  آبسیزیک  ها،  اسمونات ج  ها،)براسینولید   دیگر  هایتنظیم 

 (هاآمین پلی  ها،سالیسیلیک اسید، سیستمین 

گی نور دوره   گلدهی و(،  رفوژنزوفتومزایی )نور ریخت فیتوکروم و  ( در گیاهان،  هاناستی ها )تنجش  و  (تروپیسم هاها )گرایش   -12 

 ( فتوپریودیسم)

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال طول نیم  های کلاسی درفعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم اسلایدها و فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

دانشگاه انتشارات    ریزدی،فااده صزآ  ،آبادی  زارع حسن  ممری،  ترجمه علی گنجعلی(، نویسنده ماریا دوکا،  13۹۷)  فیزیولوژی گیاهی  -1

 . فردوسی مشهد 

2- Raven, P.H., Evert, R.F, and Eichhorn, S.E. )2۰13( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. )2۰1۵( Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/L editions. 
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 الف( هدف کلی:

 شناسی با اصول و مباحث مهم فیزیولوژی گیاهی است. هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

  ب( اهداف ویژه:
های  توانند با مباحث فیزیولوژی جذب و انتقال آب، اصول تغذیه در گیاهان، سازوکار پدیدهدانشجویان پس از گذراندن این درس می

متابولیسم عناصر،  واکنش   جذب  واکنش مواد،  این  تغییر  فتوسنتز، چگونگی  تاریکی  و  عوامل محیطی،  های روشنایی  تاثیر  ها تحت 

 های کاربردی آنها آشنا شوند. های تنفسی در گیاهان و  جنبهسازوکار واکنش

 

    ها:پ( مباحث یا سرفصل
 مقررات و نکات ایمنی و بهداشتی آزمایشگاه  -1

 های گیاهیی، جذب آب و مواد محلول بوسیله سلول واکوئل رهی ش یگیری فشار اسمزاندازه   -2

ی، بررسی چگونگی تاثیر دما در نفوذپذیری، بررسی اثرات یخ زدگی بر نفوذپذیری غشا اهیگ  اختهی  یغشایی(  تراوا)   یری نفوذپذ  -3

 های آلی مختلف بر نفوذپذیری غشاو بررسی چگونگی تاثیر حلال 

 ، روش خاکستر کردن ماده گیاهی و تشخیص عناصر معدنی در خاکستر گیاهی.اهی در خاکستر گ ازیپرن ییعناصر غذا صیختش -۴

 گیری سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتریاندازه   -۵

 تعرق و عوامل موثر بر آن بررسی فرآیند   -6

 در گیاهان مختلف  هابسته شدن روزنه  سازوکارهای باز وها در سطح برگ و بررسی تعیین درصد روزنه   -۷

تاثیر  اهیگ  یهارنگدانه   یبررس  -8 بررسی  تار  ،فتوسنتز  درنور    ی،  و  نور  نقش  فتوسنتز  بر  یکیاثر  فتوسنتز  لیکلروف ،  اثر  ، در 

 در فتوسنتز  ک یدکربنی دریان

بر اساس    یهاگمانیپو تفکیک  استخراج    -۹ استن  هی ته ،مختلفی  ها در حلال   تشانیحلالمیزان  کلروپلاست برگ  ،  برگ   یعصاره 

 ( نمودن یبا عمل صابون)همراه  هایداز کاروتنویی  لیکلروف یجداساز

 های جدا شده از برگ ، جدا کردن کلروپلاست از برگ و تهیه مخلوط واکنشواکنش هیل در کلروپلاست -1۰

مختلف در شدت تنفس  یحرارت یمارهایاثر تو  ایذخیره  شهی مشاهده تنفس در ر ،اثر حرارت بر تنفسبررسی با تنفس،  ییآشنا  -11

 نخود  دهتازه رویی یهادانه

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Plant Physiology 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  درس همزمان با  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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آنز  تیفعال  ی بررس  -12 س  هیته (،دازهایاکس)  یتنفس  م یچند  فعالیت و  میآنز  یحاو  ینیزم  بی عصاره  )می آنز  یهامشاهده  فنل  یپل ی 

 ( کاتالاز  ،دازی پراکس ،دازیاکس

 م یآنز تیدر فعال pHاثر و  می اثر تراکم آنز، م یاستخراج آنز ،چسب نشاسته هیته ، گندم یهادانه یلازیآم تی مطالعه فعال -13

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیهای کمک آموزشی و تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های تخصصیوزشی، وبگاهافزارهای کمک آمهای و نرم اسلایدها و فیلم 

   چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 انتشارات دانشگاه گلستان . شناسیدر آزمایشگاه گیاه(. 138۹اقدسی، م. ) -1

2- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015). Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new editions. 

3- Moore, V. (2008). Biology Laboratory Manual, 8th ed. Mc Graw–Hill Higher Education 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gisoom.com/book/1726936/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
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 الف( هدف کلی: 

رشته  کارشناسی  دوره  دانشجویان  گرایشآشنایی  سایر  با  آن  ارتباط  و  میکروبیولوژی  مبانی  با  زیستی  علوم  مختلف  های های 

زیست ها در زندگی انسانها، سایر موجودات زنده و محیطهمچنین درک تنوع زیستی، اهمیت نقش میکروارگانیسم شناسی و  زیست 

 هدف کلی این درس است. 

 ب( اهداف ویژه:  

 های میکروبی، تنوع ها، ساختار و فراساختار سلولهای مطالعه میکروارگانیسمدانشجویان با تاریخچه علم میکروبیولوژی، ابزار و روش 

های همه ها با انسان، بیماری ها میکروب ارگانیسم ها، برهمکنش و کشت میکرو  هیتغدهای پروکاریوتی و یوکاریوتی،  میکروارگانیسم 

 گیر و سازوکارهای دفاعی و ایمنی میزبان آشنا شوند. 

 

 ها: مباحث یا سرفصل پ( 

میکروبیولوژی،  مقدمه  -1 علم  میکروبیولوژی:  بر  محیطمیکروارگانیسمای  و  گسترهها  و  تکامل  آنها،  میکروبی  زیست  حیات  ی 

دوران)سلول  خلال  در  میکروبی  حیات  و  زیستی  تکامل  شروع  اولیه،  زمینهای  میکروارگانیسمهای  اثر  انسان شناسی(،  بر  ها 

میکروارگانیسم)میکروارگانیسم  رابطه  بیماری،  عامل  عنوان  به  و محیطها  با کشاورزی  و    هاسمیکروارگان یمیست،  زها  تولید غذا  در 

تاریخی میکروبیولوژی: هوک، وانانرژی(، ریشه تئوری خلقهای  پاستور و شکست  بیماریلون هوک و کوهن،  های  الساعه، کخ، 

محیطی،  ها، میکروبیولوژی  بندی میکروارگانیسم عفونی و کشت خالص در میکروبیولوژی، پیدایش تنوع در علوم میکروبی )دانش طبقه

شناسی،...(،  شناسی، ریزجلبک شناسی، ایمنیشناسی، قارچشناسی، انگلمیکروبیولوژی صنعتی صنعتی و میکروبیولوژی غذایی، ویروس 

ساختار   اجزای  میکروبی،...(،  بیوتکنولوژی  مولکولی،  میکروبیولوژی  کاربردی،  )میکروبیولوژی  میکروبیولوژی  نوین  سلول  عصر 

های میکروبی )هسته در  در سلول   DNAهای پروکاریوت و یوکاریوت(، آرایش  ر میکروبی )مقایسۀ سلولمیکروبی:  عناصر ساختا

های میکروبی(، درخت تکاملی حیات میکروبی )تعیین روابط تکاملی، سه قلمرو حیات(، برابر نوکلئویید، ویژگی ژن، ژنوم و پروتیین 

 آنالیزهای فیلوژنتیکی جوامع میکروبی طبیعی

ی سلولی و اهمیت کوچک ها )مورفولوژی سلول، اندازهی سلول باکتری ها: شکل و اندازهدر پروکاریوت سلول  و نقش  ر  ساختا  -2

ها ، ساختارهای سطحی میکروبی )کپسول، لایه لعابی، گلایکوکالیکس و بودن(، غشای سیتوپلاسمی و عملکردهای آن در باکتری 

 عمومی  میکروبیولوژی :فارسیعنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General  Microbiology 

 نوع درس و واحد

نیاز: دروس پیش  ◼نظری  پایه  1شیمی آلی  

نیاز: همدروس   عملی  ◼  الزامیتخصصی   - 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ای سلول نظیر پلی فسفات، چربی، گلیکوژن، گوگرد،  های اندوختهای سلول )تودهوختههای اندلایه سطحی(، دیگر ساختارها و توده

وزیکول باکتری مگنتوزوم،...،  در  کروموسوم  ساختار  گازی(،  و  های  ژنی  دیپلوییدی  و  هاپلوییدی  آن،  های  نسخه  تنوع  و  ها 

 هاوتیین و تجزیۀ پروتیین در باکتریها، ساختار ماشین سنتز پرکروموسومی، ساختارهای برون کروموسومی در باکتری 

ها،  ها در زیستگاهها و گرم منفیهای گرم مثبت و گرم منفی:  تنوع و انتشار در گرم مثبتدر باکتریسلول  و عملکرد  ساختار    -3

ها، ساختارهای سطحی میکروبی  در گرم مثبت  G+Cها )پپتیدوگلیکان، تایکوییک اسید(، اهمیت درصد  ی سلولی گرم مثبتدیواره

ها )پپتیدوگلیکان، غشای خارجی، لیپوپلی ساکارید دیواره ای(، اشکال ی سلولی گرم منفی(، دیوارهS)کپسول، لایه مخاطی و لایه  

 های بدون دیواره های برخی باکتریهای گرم مثبت، ویژگی ها، اسپورزایی و ساختار آندوسپور در باکتری منفیمقاوم در میان گرم 

ها، تنوع ها و عملکردهای آن آرکی های ریبوزومی و غشای سیتوپلاسمی در آرکیها:  ویژگیدر آرکی سلول  و عملکرد  ساختار    -۴

 ها(، دیگر ساختارهای ویژۀ آرکیSدیواره ای در آنها )کپسول، لایه مخاطی و لایه  ها و انواع ساختارهایی سلولی در آرکی دیواره

های گرم منفی و گرم مثبت و شاخه های آنها  های مهم باکتریها و گروهبندی باکتری ها: اصول طبقهبندی باکتریهای طبقهسیستم   -۵

ها، اکتینوباکتریا و دیگر  ارغوانی گوگردی و غیرگوگردی و سیانوباکتری   هایهای فتوسنتزی، باکتری پروتئوباکتریا و ...، انواع باکتری 

 ها(     های مهم باکتری شاخه

های دیگر و  بندی کلان آنها، روابط آنها با میکروارگانیسم های یوکاریوت: انواع پروتوزوئرها و طبقهتنوع زیستی میکروارگانیسم   -6

ها و اهمیت بندی کلان آنها، ارتباط آنها با دیگر میکروارگانیسم های حقیقی و طبقهع قارچزیست، انوااهمیت آنها برای انسان و محیط

 های یوکاریوتی( های مخاطی، ریزجلبکزیست، موجودات شبه قارچ، استرامینیپیلا، کپکآنها برای انسان و محیط

های کلی همانندسازی ها، ویژگیین تعداد ویروسها، ماهیت ویریون، میزبان ویروسی، تعیهای عمومی ویروسها: ویژگی ویروس  -۷

 هاویروس، اتصال و نفوذ ویروس، تولید نوکلئیک اسید و پروتئین ویروسی، ویروییدها، پریون 

، باکتریوفاژهای معتدل، لیزوژنی،  T4ها و باکتریایوفاژها، باکتریوفاژهای مهاجم و  های آرکیها: مرور کلی بر ویروسباکتریوفاژ   -8

 ها  های ناقص، ویروئیدها، پریونها، ویروسهای جانوری، رتروویروس، مرور کلی بر ویروسP1مبدا و فاژ لا

های افراطی و توانایی رشد و تولید مثل های متعارف و محیط   ها در زیستگاه تنوع زیستگاه های میکروبی: زندگی میکروارگانیسم   -۹

، اشباع از نمک، دماهای بسیار  بالا  و جوش آب و دماهای پایین و زیر صفر درجه های اسیدی، قلیاییها در زیستگاهمیکروارگانیسم 

های خشکی و دریایی، های زمینی و فرازمینی، زیستگاه ها در مجموعه محیطهای انواع میکروارگانیسم سانتیگراد، گستردگی زیستگاه 

 ها در دیگر موجودات زنده زیستگاه میکروارگانیسم 

های  محیطها و فاکتورهای رشد(،  ها، ریز مغذی)منابع کربن، نیتروژن، درشت مغذی  تغذیه و شیمی سلولیکروبی:   تغدیه و کشت م  -1۰

پیچیده(،  )محیط  کشت و  معین  کشت  آزمایشگاهیهای  روش)محیط  کشت  مایع،  و  جامد  کشت  آسپتیک(،   های  کشت  های 

انسان   ییکروبم  یهامیانکنش میانکنش  یمرور:  با  دستگاه ی،  دهان  یحفره ،  پوست  یطبیع  بیوتایمیکرو)  انسان  وب  میکرو  یهابر 

شدن و   کلونیزه،  چسبیدن  ،پاتوژن به بدن میزبان  ورود،  ویرولانس  یارزیابی )و پاتوژنز میکروب  ویرولانس(  نقاط بدن  ی، و دیگرگوارش

  ی میزبان برا  یامخاطره   یفاکتورها)  دخیل در ایجاد عفونت  یمیزبان  یفاکتورها،  هااندوتوکسین ،  هااگزوتوکسین ،  تهاجم،  ایجاد عفونت

    (در برابر عفونت یذات مقاومت، عفونت

پیشگیری از  ،  التهاب،  هابادیآنتی،  ایمنی اکتسابی،  ایمنی ذاتی،  های سیستم ایمنیها و اندام سلول شناسی و دفاع میزبان:  ایمنی    -11

آلرژی، ازدیاد  )  های ایمنیبیماری(،  سازیراهکارهای جدید ایمن ،  سازینوعی و ایمن ایمنی مص،  ایمنی طبیعی)  های عفونیبیماری 

 ( حساسیت و خودایمنی
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اپیدمیولوژیاپیدمیولوژی:     -12 اپیدمیولوژی،  اصول  اپیدمی،  علم  بیماری و  بیماری ،  هامخازن  ، ی میزبانیجامعه،  های عفونیانتقال 

معیارهای سلامت عمومی ،  اپیدمیولوژی و سلامت عمومی،  های ناشی از مراکز درمانیعفونت ،  ایدز  پاندمی،  های عصر حاضراپیدمی

 میکروبی  های جنگ بیولوژیک و سلاح ، های عفونی نوظهور و بازظهوربیماری ، ملاحظات بهداشت جهانی، هابیماری جهت کنترل

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، ارائۀ شفاهی  

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
 

1 ( د.  د، کلارک  استال  ج،  مارتینکو  م،  مادیگان  زیست13۹2.  میکروارگانیسم (.  سیزدهم  شناسی  ویرایش  زرینی.  2۰12ها،  ترجمه غلامرضا   .

 شناسی انتشارات خانه زیست

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2۰2۰(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2۰2۰(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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  :اهداف کلی درسالف( 

های کشت   های کشت چگونگی تهیه محیطبا انواع روش   علوم زیستیی  هاهدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته 

ها و کسب تجربه درباره برخی باکتری   ، آشنایی با عملکرد متابولیک و فیزیولوژیکآمیزیرنگ  ،سازیخالص  ،میکروبی جداسازی

  .است  هاهای زیستی در باکتری پدیده 

 : اهداف رفتاری درسب( 

ها در یک آزمایشگاه میکروبیولوژی را پیدا برای دستورزی با باکتری  حداقل مهارت های لازمدانشجویان پس از گذراندن این درس 

 شوند.  ها سروکار دارد، آماده میهای علمی که به نحوی با میکروارگانیسمکنند و برای سایر فعالیت می

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

آشنایی با مقررات و ایمنی کار در آزمایشگاه میکروبیولوژی معرفی وسایل ات در آزمایشگاه میکروبیولوژی:  سطوح ایمنی و تجهیز-1

 های استریلیزاسیون و سطوح ایمنی زیستیانواع روش و نمایش  ها توضیحو دستگاه 

محیط کشت جامد نیمه جامد و های کشت و نحوه تهیه آنها ساختن چند  آشنایی با انواع محیطسازی و ساخت محیط کشت:  آماده-2

 و استریل کردن آنها  عمای

آشنایی با  یع و  های کشت جامد نیمه جامد و ماهای کشت انجام کشت در محیطآشنایی با انواع روشهای معمول کشت:  روش -3

 ها و بررسی تولید رنگیزه در آنها مشخصات کلنی میکروارگانیسم 

  بیواندیکاتور ( هاهای میکروبی و اثر حرارت بر باکتری آشنایی با عملکرد انواع زیست نشانگرها و استریلیزاسیون: گرماپایی باکتری-۴

  (و اتوکلا و اندیکاتور شیمیایی

یونجه  در  حرکت  میکروسکپی  و مطالعه  های زنده  : مشاهدۀ میکروب زنده   یهامشاهده میکروارگانیسم -۵ تهیه )خیسانده  با  آشنایی 

 های زیستی در نمونۀ زنده(  ها و برخی پدیده ای حرکت پروتوزوئرها و باکتری، قطرۀ معلق، مشاهدۀ مقایسهگسترش میکروبی

یزی آمرنگ و افتراقی با  آمیزی ساده و منفی  آشنایی با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها انجام رنگ ها:  آمیزی باکتری انواع رنگ -6

   در چند باکتری گرم مثبت و گرم منفی  گرم از چند میکروارگانیسم تعیین واکنش گرم

 آزمایشگاه میکروبیولوژی   عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Microbiology Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 ◼عملی    ◼  الزامیتخصصی  میکروبیولوژی عمومی  نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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آمیزی کپسول  رنگآندوسپور و  آمیزی  رنگآمیزی اختصاصی برخی از ساختارهای سلول میکروبی؛  آمیزی اختصاصی: رنگرنگ -۷

 با دو روش نگروزین ویوله 

 Plate       انجام روش  ،ها های شمارش میکروارگانیسم با روش ت از خاک، آشنایی  تهیۀ سریال رق  زی:  های خاکآزمایش باکتری  -8

pour  و Plate spread ها در محیط مصنوعی مانند سینرژیسم و آنتاگونیسم ، مشاهدۀ روابط باکتری 

به ها  بیوتیک اثر آنتی   ، مطالعۀها(میکروارگانیسمبررسی اثر عوامل شیمیایی بر روی رشد  بیوگرام:  بررسی اثر ضدمیکروبی و آنتی-۹

  بائر  کربی روش

های مثبت  آمیلاز به روش کشت باکتری  لیپاز،  پروتئاز،  هیدرولازی،  هایآنزیم   عملکرد  بررسی  ها:آنزیمی باکتریصفات  بررسی    -1۰

 لاز های اکسیداز و کاتان آزموآلفا، بتا و گاما، بررسی بررسی انواع همولیز  و منفی در محیط کشت در پلیت؛ 

های آب به (، شمارش باکتری MPNترین تعداد )آزمون بهداشتی آب: آزمایش آلودگی میکروبی آب به روش تعیین محتمل- 11

 های افتراقی و اختصاصیی کلیفرم و اشریشیاکلی به روش کشت در محیطهاشناسایی میکروارگانیسم(،  MFروش فیلتر غشایی )

)تخمیر گلوکز، محیط    های قندیهای اکسیداسیون و تخمیر کشت درمحیطآزمون   ها:خمیری و متابولیک باکتری تصفات  بررسی    -12

بیوشیمیایی متابولیسم قند تجزیۀ سیترات، تولید اسیدهای آلی، تولید استیل متیل کربینول،    های(، آزمونKIA, TSIکشت های دوقندی )

 (IMViCتولید ایندول از تریپتوفان )

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
 کار عملی و مستمر در آزمایشگاه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  ۵۰  سال در آزمایشگاه و تهیۀ گزارش در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰                  سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

کلاس   میکروبیولوژی  آزمایشگاه  به  آزمایشگاه 1دسترسی  معمول  تجهیزات  آموزشی،  محیط  ایمنی  تأمین  برای  لازم  تجهیزات   ،

 های میکروبی های کشت و سویه میکروبیولوژی، لوازم، مواد و محیط

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . انتشارات دانشگاه الزهرا مهارت های آزمایشگاه میکروب شناسی( 13۹8ع. و میر شفیعی، ح.  ) محمدی، -1

2. Brown, A.E. )2۰12( Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th ed. Mc Graw- 

Hill Company.  

3. Leboffe, M.J. and Pierce, B.E. )2۰11( A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, ۴th ed. 

Morton publishing company 
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 الف( هدف کلی: 
ها هدف  ها به ویژه باکتری های علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد میکروارگانیسم آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی رشته

 کلی این درس است.  

 ب( اهداف ویژه:  

رهای کاتابولیسمی ها وجود دارد اعم از مسیی که برخی از آنها فقط در عالم پروکاریوت متابولیسمترین مسیرهای  تنوع دانشجویان با م

سازوکارهای برخی  همچنین  و  آنابولیسمی  م  و  و حرکت  ویژه  کروبیارتباطات  به  زنده  موجودات  دیگر  با  آنها  زیستی  روابط  و  ی 

 سازوکارهای سودمند برای انسان آشنا شوند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 
ی شکل سلول، سنتز پپتیدوگلیکان و تقسیم سلولی، رشد جمعیت، کنندهرشد میکروبی:  رشد سلولی و تقسیم دوتایی، عوامل تعیین  -1

نمایی، چرخه نمایی، ریاضیات رشد  اندازهمفهوم رشد  پیوسته: کموستات،  گیری رشد میکروبی، شمارش ی رشد میکروبی، کشت 

های سرد، روبی در محیطسنجی، اثرات دما بر رشد میکروبی، حیات میکهای کدورتهای زنده، روش میکروسکپی، شمارش سلول 

 هازندگی میکروبی در دماهای بالا، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسم

)فیزیک  ی کنترل ضد میکروبکنترل رشد میکروبی:    -2 تابش،  استریلیزاسیون توسط حرارتی  استریلیزاسیون  ،  استریلیزاسیون توسط 

ضد میکروبی مورد استفاده   عوامل،  عوامل ضد میکروبی شیمیایی برای مصارف خارجی،  یکروبی شیمیاییم  ضد  کنترل(،  توسط فیلتر

)برای   و  ترکیبات دارویی  انسان  برابر داروی ضد ،  قارچ  اروهای ضدی، دداروهای ضدویروس (،  هابیوتیک آنتی سنتزی  مقاومت در 

 جستجو برای داروهای ضد میکروبی جدید   ، میکروبی

 ۀترکیبات پرانرژی و ذخیر، های الکتروندهذیرنها و پدهنده،  هاکاتالیز و آنزیم ، بیوانرژتیک:  هامیکروارگانیسم تنوع متابولیسم در  -3

تقسیمانرژی میکروارگانیسم،  باکتری بندی  در  مواد  انتقال  و  انرژی، جذب  و  کربن  منبع  اساس  بر  مکانیسمها  )انتقال ها،  انتقال  های 

 ( ABCهای فسفوترانسفراز و  های ساده، سیستمدهنده

 فیزیولوژی میکروبی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Microbial Physiology 

 نوع درس و واحد

 ◼نظری  پایه  میکروبیولوژی عمومی  نیاز: دروس پیش

 عملی  ◼  الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ی اسید ، مسیر پنتوز فسفات، مسیر انتنردودروف، چرخه گلیکولیز،  اصول کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسم اصول اولیه در متابولیسم    -2

آنابولیسم، بیوسنتز قندها اصول  ، تنوع کاتابولیک،  نوی پروت یروی محرکه، نلین الکترونقتنفس و ناسیتریک، چرخه گلی اکسالات،  

 های بیوسنتزی ساکاریدها، بیوسنتز آمینواسیدها و نوکلئوتیدها، بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیمو پلی

میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیل کلروفیل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  و  بکلروفیل  )تنوع  هاها  و  غشاءهای  هااکتریوکلروفیلها   ،

رنگیزه  و  واکنش  مراکز  کلروپلاست،  و  کلروزوم فتوسنتزی  گیرنده،  فیکوبیلینها(،  های  و  غیراکسیژن ،  هاکاروتنوئیدها   زا فتوسنتز 

 ها(ریزجلبک و تیپروکلروف ها،)فتوسنتز در سیانوباکتری  زافتوسنتز اکسیژن ها(، های ارغوانی، سبز و هلیوباکتری )فتوسنتز در باکتری

م  کمولیتوتروفی  -۴ در  انرژتیک    :هاسم یکروارگانیدر  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  احیاشده(،  هیدروژن  هایکننده اکسیدو  گوگردی  ترکیبات  از   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

اکسیداسیون  آهن و  اکسیداسیون  )تامین انرژی از    اکسیداسیون آهن(،  SOXگوگرد، بیوشیمی اکسیداسیون گوگرد و  اکسیداسیون  

انرژی و آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط بدون اکسیژن(،   )تامین  ، متابولیسم کربن و نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری 

های  ، آناموکسوزوم، اتوتروفی و اکولوژی در میکروارگانیسمآناموکس)واکنش    وکسآنامزا(،  های نیترات اکولوژی میکروارگانیسم 

 ( آناموکس 

زوم، استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس اسید  مسیرهای اصلی بیوسنتز )آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی   -۵

ای  های ذخیره سلولی، بیوسنتز توده  جی، دیگر اجزای دیوارهسیتریک، چرخه هیدروکسی پروپیونات، بیوسنتز پپتیدوگلیکان، غشای خار

 ای پلی فسفات، چربی، گلیکوژن، و دیگر ساختارهای درون سلولی  سلول و تشکیل اجسام مقاوم سلولی: تولید اجسام ذخیره 

نیتروژن، تنظیم سنتز نیتروژناز، تنظیم تثبیت نیتروژن: نیتروژناز، نیتروژنازهای فرعی، جریان الکترون در تثبیت نیتروژن، ژنتیک تثبیت    -6

 هاهای ساختاری سیستم نیتروژناز در باکتریها، ویژگی فعالیت نیتروژنازی در باکتری

انرژی و ملاحظات  ی میکروبی:  تخمیرها  -۷ اکسایش و کاهش )ترکیبات پرانرژی و فسفریلاسیون در سطح سوبسترا، تعادل تأمین 

ا-اکسایش تولید  و  اسید  ،تخمیر لاکتیکستات(،  کاهش، هیدروژن  آمینو    تخمیر کلستریدیومی،  مخلوط   یتخمیر  و  قندها  )تخمیر 

، سوبسترا  خمیرهای فاقد فسفریلاسیون در سطح، تتخمیر پروپیونیک اسید  های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(،اسیدها توسط گونه 

 سینتروفی 

ای  )بیوشیمی احیای تجزیه   احیای نیترات و دنیتریفیکاسیونهوازی،  تنفس بیکلی    اصول  ها:میکروارگانیسم هوازی در  بی  تنفس   -8

ای سولفات، بیوشیمی )احیا جذبی و تجزیه گوگرد  و    احیای سولفاتهای دنیتریفیکاتور(،  های دیگر میکروارگانیسم نیترات و ویژگی

)مسیرهای واکنش و کسب انرژی    استوژنزاکسیداسیون فسفیت، احیای گوگرد(،    و انرژیتیک احیا سولفات، عدم تناسب در گوگرد،

احیای  در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب انرژی در متانوژنز(،    C1های  )حامل   متانوژنزدر استوژنز(،  

های  دیگر پذیرنده های احیا کننده پروتون(،  میکروارگانیسم   های الکترون، نرخ رشد و تکامل در ها به عنوان گیرنده ، پروتون پروتون

هالوژن   الکترون ترکیبات  احیای  منگنز،  احیای  فریک،  آهن  تنفس   ها(،)احیای  با  مرتبط  هیدروکربن  اکسیژن  بدون  اکسیداسیون 

 های آلیفاتیک و آروماتیک(متان، هیدروکربن اکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )بی

ها، متیلوتروفی و متانوتروفی )بیوشیمی اکسیداسیون متان،  اکسیداسیون هوازی هیدروکربن وارگانوتروفی هوازی:  فرآیندهای کم  -۹

متانوتروفی هوازی، جذب  واکنش  بیوانرژیتیک  و  منو فسفات(، مسیرهای مصرف دی   C1ها  ریبولوز  مواد سلولی و مسیر  به درون 

ساکاریدها )سلولز، نشاسته، گلیکوژن، پکتین،...(، مسیرهای مصرف  رهای مصرف پلیساکاریدها )لاکتوز، گالاکتوز، مالتوز،...(، مسی
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ها، مسیر تجزیه فسفولیپید و چربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای تجزیه اسیدهای آمینه و  اسیدهای آلی و الکل

 اسیدهای نوکلییک 

ها و نقش آنها م رفتار گروهی و حد نصاب احساس در میکروارگانیسم مکانیس   ی:کروبی حرکت ممکانیسم ارتباطات میکروبی و    -1۰

فعالیت سایر  و  بیماریزایی  میکروارگانیسمدر  در  حرکت  مکانیسم  میکروبی،  از  های  استفاده  با  وتاژهها  مکانیسم   خوردن،  سر  ها 

های محیطی نظیر شوک حرارتی، های پاسخ به محرکمکانیسم ،  ...(آئروتاکسی،   فتوتاکسی،  کموتاکسی،  نظیر  میکروبی  هایگرایش 

 تغییرات فشار اسمزی، شوک اکسیداتیو،... 

همزیستی  )  های میکروبیعنوان زیستگاه   گیاهان به،  هاگلسنگ،  هاهای بین میکروارگانیسمهمزیستیها:  میکروارگانیسم   همزیستی   -11

  قابل  هایهمزیست)ها  گاه باکتریعنوان سکونت   حشرات به(،  مایکوریزها، ل تاجیاگروباکتریوم و بیماری گا،  ی بقولاتریشه  گرهک 

ی  حاشیه  دریایی  مهرگانبی،  هاوایی  کوتاهاسکوئید دم میکروبی )  هایزیستگاه   عنوان  به   آبزی  مهرگانبی(،  هاموریانهحشرات،    توارث

شکمبه ،  ی پستاندارانمعده )  های میکروبیعنوان زیستگاهداران به پستانساز(،  مرجآنهای تپه،  زالوها،  مجاری گرمابی و تراوشات گازی

 ( میکروبیوم انسان، و جانوران نشخوارکننده

های تولیدکننده(، مروری بر میکروبیولوژی کاربردی: میکروبیولوژی صنعتی )تولید میکروبی محصولات صنعتی و میکروارگانیسم  -12

پالایی میکروبی(، میکروبیولوژی مواد غذایی  ی زیستی و زیست تجزیه ،  پسابآب و    خاک،  میکروبیولوژیمیکروبیولوژی محیطی )

ها(، میکروبیولوژی دارویی، میکروبیولوژی مواد غذایی تخمیرشده و قارچ،  نگهداری مواد غذایی،  رشد میکروبی و فساد مواد غذایی)

 فناوری میکروبی  معدن، زیست 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و
ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 س برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با در

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

. ترجمه غلامرضا  2۰12ها، ویرایش سیزدهم  شناسی میکروارگانیسم . زیست13۹2مادیگان م، مارتینکو ج، استال د، کلارک د.    -1

 شناسی زرینی. انتشارات خانه زیست 
 

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. (2020). Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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 الف( هدف کلی: 

ها هدف  ها به ویژه باکتری های علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد میکروارگانیسم آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی رشته

 کلی این درس است.  

 ب( اهداف ویژه:  

مسیرهای کاتابولیسمی ها وجود دارد اعم از  ی که برخی از آنها فقط در عالم پروکاریوت متابولیسمترین مسیرهای  تنوع دانشجویان با م

سازوکارهای برخی  همچنین  و  آنابولیسمی  م  و  و حرکت  ویژه  کروبیارتباطات  به  زنده  موجودات  دیگر  با  آنها  زیستی  روابط  و  ی 

 سازوکارهای سودمند برای انسان آشنا شوند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ی شکل سلول، سنتز پپتیدوگلیکان و تقسیم سلولی، رشد جمعیت، کنندهرشد میکروبی:  رشد سلولی و تقسیم دوتایی، عوامل تعیین  -1

نمایی، چرخه نمایی، ریاضیات رشد  اندازهمفهوم رشد  پیوسته: کموستات،  گیری رشد میکروبی، شمارش ی رشد میکروبی، کشت 

های سرد، در محیطسنجی، اثرات دما بر رشد میکروبی، حیات میکروبی  های کدورتهای زنده، روش میکروسکپی، شمارش سلول 

 هازندگی میکروبی در دماهای بالا، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسم

)فیزیک  ی کنترل ضد میکروبکنترل رشد میکروبی:    -2 تابش،  استریلیزاسیون توسط حرارتی  استریلیزاسیون  ،  استریلیزاسیون توسط 

ضد میکروبی مورد استفاده   عوامل،  عوامل ضد میکروبی شیمیایی برای مصارف خارجی،  ی شیمیاییمیکروب   ضد  کنترل(،  توسط فیلتر

)برای   و  ترکیبات دارویی  انسان  برابر داروی ضد ،  قارچ  اروهای ضدی، دداروهای ضدویروس (،  هابیوتیک آنتی سنتزی  مقاومت در 

 جستجو برای داروهای ضد میکروبی جدید   ، میکروبی

 ۀترکیبات پرانرژی و ذخیر، های الکتروندهذیرنها و پدهنده،  هاکاتالیز و آنزیم ، بیوانرژتیک:  هامیکروارگانیسم تنوع متابولیسم در  -3

تقسیمانرژی میکروارگانیسم،  باکتری بندی  در  مواد  انتقال  و  انرژی، جذب  و  کربن  منبع  اساس  بر  مکانیسمها  )انتقال ها،  انتقال  های 

 ( ABCهای فسفوترانسفراز و  ای ساده، سیستمهدهنده

 آزمایشگاه فیزیولوژی میکروبی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Microbial Physiology Laboratory 

 نوع درس و واحد

   نظری  پایه  میکروبیولوژی عمومی  نیاز: دروس پیش

 ◼عملی  ◼  الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ی اسید ، مسیر پنتوز فسفات، مسیر انتنردودروف، چرخه گلیکولیز،  اصول کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسم اصول اولیه در متابولیسم    -2

آنابولیسم، بیوسنتز قندها اصول  ، تنوع کاتابولیک،  نوی پروت یروی محرکه، نلین الکترونقتنفس و ناسیتریک، چرخه گلی اکسالات،  

 های بیوسنتزی ساکاریدها، بیوسنتز آمینواسیدها و نوکلئوتیدها، بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیمو پلی

میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیل کلروفیل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  و  بکلروفیل  )تنوع  هاها  و  غشاءهای  هااکتریوکلروفیلها   ،

رنگیزه  و  واکنش  مراکز  کلروپلاست،  و  کلروزوم فتوسنتزی  گیرنده،  فیکوبیلینها(،  های  و  غیراکسیژن ،  هاکاروتنوئیدها   زا فتوسنتز 

 ها(ریزجلبک و تیپروکلروف ها،)فتوسنتز در سیانوباکتری  زافتوسنتز اکسیژن ها(، های ارغوانی، سبز و هلیوباکتری )فتوسنتز در باکتری

م  کمولیتوتروفی  -۴ در  انرژتیک    :هاسم یکروارگانیدر  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  احیاشده(،  هیدروژن  هایکننده اکسیدو  گوگردی  ترکیبات  از   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

اکسیداسیون  آهن و  اکسیداسیون  )تامین انرژی از    اکسیداسیون آهن(،  SOXی اکسیداسیون گوگرد و  گوگرد، بیوشیماکسیداسیون  

انرژی و آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط بدون اکسیژن(،   )تامین  ، متابولیسم کربن و نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری 

های  ، آناموکسوزوم، اتوتروفی و اکولوژی در میکروارگانیسمآناموکس)واکنش    آناموکسزا(،  های نیترات اکولوژی میکروارگانیسم 

 ( آناموکس 

زوم، استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس اسید  مسیرهای اصلی بیوسنتز )آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی   -۵

ای  های ذخیره سلولی، بیوسنتز توده  دیگر اجزای دیواره  سیتریک، چرخه هیدروکسی پروپیونات، بیوسنتز پپتیدوگلیکان، غشای خارجی،

 ای پلی فسفات، چربی، گلیکوژن، و دیگر ساختارهای درون سلولی  سلول و تشکیل اجسام مقاوم سلولی: تولید اجسام ذخیره 

روژن، تنظیم سنتز نیتروژناز، تنظیم تثبیت نیتروژن: نیتروژناز، نیتروژنازهای فرعی، جریان الکترون در تثبیت نیتروژن، ژنتیک تثبیت نیت  -6

 هاهای ساختاری سیستم نیتروژناز در باکتریها، ویژگی فعالیت نیتروژنازی در باکتری

انرژی و ملاحظات  ی میکروبی:  تخمیرها  -۷ اکسایش و کاهش )ترکیبات پرانرژی و فسفریلاسیون در سطح سوبسترا، تعادل تأمین 

استا-اکسایش تولید  و  اسید  ،تخمیر لاکتیکت(،  کاهش، هیدروژن  آمینو    تخمیر کلستریدیومی،  مخلوط   یتخمیر  و  قندها  )تخمیر 

، سوبسترا  خمیرهای فاقد فسفریلاسیون در سطح، تتخمیر پروپیونیک اسید  های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(،اسیدها توسط گونه 

 سینتروفی 

ای  )بیوشیمی احیای تجزیه   احیای نیترات و دنیتریفیکاسیونوازی،  هتنفس بیکلی    اصول  ها:هوازی در میکروارگانیسم بی  تنفس   -8

ای سولفات، بیوشیمی )احیا جذبی و تجزیه گوگرد  و    احیای سولفاتهای دنیتریفیکاتور(،  های دیگر میکروارگانیسم نیترات و ویژگی

)مسیرهای واکنش و کسب انرژی    استوژنزو انرژیتیک احیا سولفات، عدم تناسب در گوگرد، اکسیداسیون فسفیت، احیای گوگرد(،  

احیای  در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب انرژی در متانوژنز(،    C1های  )حامل   متانوژنزدر استوژنز(،  

های  دیگر پذیرنده تون(،  های احیا کننده پروهای الکترون، نرخ رشد و تکامل در میکروارگانیسم ها به عنوان گیرنده ، پروتون پروتون

هالوژن   الکترون ترکیبات  احیای  منگنز،  احیای  فریک،  آهن  تنفس   ها(،)احیای  با  مرتبط  هیدروکربن  اکسیژن  بدون  اکسیداسیون 

 های آلیفاتیک و آروماتیک(متان، هیدروکربن اکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )بی

ها، متیلوتروفی و متانوتروفی )بیوشیمی اکسیداسیون متان،  ازی هیدروکربن اکسیداسیون هوفرآیندهای کموارگانوتروفی هوازی:    -۹

متانوتروفی هوازی، جذب  واکنش  بیوانرژیتیک  و  منو فسفات(، مسیرهای مصرف دی   C1ها  ریبولوز  مواد سلولی و مسیر  به درون 

شاسته، گلیکوژن، پکتین،...(، مسیرهای مصرف  ساکاریدها )سلولز، نساکاریدها )لاکتوز، گالاکتوز، مالتوز،...(، مسیرهای مصرف پلی
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ها، مسیر تجزیه فسفولیپید و چربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای تجزیه اسیدهای آمینه و  اسیدهای آلی و الکل

 اسیدهای نوکلییک 

ها و نقش آنها میکروارگانیسم مکانیسم رفتار گروهی و حد نصاب احساس در    ی:کروبی حرکت ممکانیسم ارتباطات میکروبی و    -1۰

فعالیت سایر  و  بیماریزایی  میکروارگانیسمدر  در  حرکت  مکانیسم  میکروبی،  از  های  استفاده  با  وتاژهها  مکانیسم   خوردن،  سر  ها 

های محیطی نظیر شوک حرارتی، های پاسخ به محرک، مکانیسم ...(آئروتاکسی،   فتوتاکسی،  کموتاکسی،  نظیر  میکروبی  هایگرایش 

 غییرات فشار اسمزی، شوک اکسیداتیو،... ت

همزیستی  )  های میکروبیعنوان زیستگاه   گیاهان به،  هاگلسنگ،  هاهای بین میکروارگانیسمهمزیستیها:  میکروارگانیسم   همزیستی   -11

  قابل  هایهمزیست)ها  گاه باکتریعنوان سکونت   حشرات به(،  مایکوریزها، اگروباکتریوم و بیماری گال تاجی،  ی بقولاتریشه  گرهک 

ی  حاشیه  دریایی  مهرگانبی،  هاوایی  کوتاهاسکوئید دم میکروبی )  هایزیستگاه   عنوان  به   آبزی  مهرگانبی(،  هاموریانهحشرات،    توارث

شکمبه ،  ی پستاندارانمعده )  وبیهای میکرعنوان زیستگاهپستانداران به ساز(،  مرجآنهای تپه،  زالوها،  مجاری گرمابی و تراوشات گازی

 ( میکروبیوم انسان، و جانوران نشخوارکننده

های تولیدکننده(، مروری بر میکروبیولوژی کاربردی: میکروبیولوژی صنعتی )تولید میکروبی محصولات صنعتی و میکروارگانیسم  -12

پالایی میکروبی(، میکروبیولوژی مواد غذایی  ی زیستی و زیست تجزیه ،  پسابآب و    خاک،  میکروبیولوژیمیکروبیولوژی محیطی )

 فناوری میکروبی  ها(، زیست مواد غذایی تخمیرشده و قارچ ، نگهداری مواد غذایی، رشد میکروبی و فساد مواد غذایی)

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

. ترجمه غلامرضا زرینی. انتشارات  2۰12ها، ویرایش سیزدهم  شناسی میکروارگانیسم . زیست13۹2مادیگان م، مارتینکو ج، استال د، کلارک د.    -1

 شناسیخانه زیست

2. Chess, B. (2021). Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. (2020). Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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 الف( هدف کلی: 

 زا در بهداشت و سلامت جامعه  های بیماریآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با میکروارگانیسم

 ب( اهداف ویژه:

بیماریها،   کنترل  تشخیص صحیح،  ها،بیماری  عوامل حدت،  گیر شناسی آن،همه  زا،های گرم مثبت بیماریباکتری  خصوصیاتآشنایی با  

 آشنایی با میکروبیوم انسان و معرفی برخی از میکروب های ساکن در پوست، دستگاه گوارش 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 . روش های شناسایی و رده بندی باکتری ها1

 روش های کلاسیک )بیوشیمیایی(، بیو تایپینگ شامل سروتایپینگ، باکتریوفاژ تایپینگ، پلاسمید تایپینگ ........( . 2

 DNA  ،RFLP  ،PFGE،PCR، تعیین توالی  16S rRNA، استفاده از توالی  G + C. روش های ملکولی ) تعیین در صد مول  3

 بیوتیکی زایی و مقاومت آنتیبیوفیلم و نقش آن در بیماری(، روش های جدید تشخیص و شناسایی  باکتری ها، 

 . بررسی باکتری های گرم مثبت با تاکید بر شناسایی انواع بیماری زا و فاکتور های بیماری زایی موجود در آن ها،  ۴

 استافیلوکوکوس ها   -

 هااسترپتوکوکوس -

 ها  انتروکوکوس  -

 باسیلوس ها  -

 . کلستریدیوم ها  پرفرینجنز ۵

 اکتریوم بهای کورینهباکتریوم دیفتریه و سایر گونه. کورینه6

 . لیستریا مونوسایتوژنز، اریزیپلوتریکس روزیوپاتیه و رودوکوکوس ایکویی ۷

 . اکتینوباکتریا ) اکتینومایسس ها، استرپتومایسس ها و نوکاردیا ها(8

 . مایکوباکتریوم ها۹

 باکتری شناسی )گرم مثبت ها و میکروبیوتا(  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Bacteriology (Gram positives, 

Microbiota) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  میکروبیولوژی عمومی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 .  میکروبیوتای طبیعی بدن انسان به ویژه دستگاه گوارش 1۰

 

 محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

معرفی برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس؛  

 های مورد مطالعه جهت آشنایی دانشجویان با تشخیص صحیح هر بیماری. های مرتبط با باکتریبه عفونتمواردی از بیماران مبتلا 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰                              سال    آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 الف( هدف کلی: 

 زاهای بیماری آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با کشت و مطالعه باکتری

 ب( اهداف ویژه:
زا را به کار گرفته و های بیماریعملی، ایمنی کار با میکروارگانیسم  صورتبهبا فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود  

 ها را درست و صحیح شناسایی نمایند.  بتوانند این باکتری

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 هاخصوصیات ماکروسکپی باکتریها و بررسی آشنایی با اشکال مختلف کلنی باکتری -1

روش و استافیلوکوکوس ساپروفیتیکوس به  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس،  استافیلوکوکوس اورئوسی و مشاهده  زیآمرنگ   -2

 میکروسکپی 

 هاهای بیوشیمیایی جهت شناسایی استافیلوکوکگیری از بینی و انجام آزموننمونه -۴

 روش میکروسکپی همولیتیک به - و گاما -، بتا-های آلفااسترپتوکوکی و مشاهده زیآمرنگ  -۵

 هاهای بیوشیمیایی جهت شناسایی استرپتوکوککگیری از گلو و انجام آزموننمونه -6

 هاهای بیوشیمیایی جهت شناسایی استرپتوکوکو انجام آزمون CAMPآزمون  -۷

ی،  سازخالص های بالینی )خون، ادرار، مدفوع، مایع مغزی نخاغی و خلط(، کشت، جداسازی،  آشنایی با نحوه کار با نمونه  -8

 های مجهولهای گرم مثبت از نمونهبررسی خصوصیات ماکروسکپی و میکروسکپی و شناسایی باکتری

های اختصاصی جهت یطهای گرم مثبت اسپوردار و آشنایی با محهای مربوط به باسیلبررسی اسلایدهای میکروسکپی و پلیت  -۹

 های گرم مثبت اسپوردار شناسایی باسیل

 های باکتریایی به روش میکروسکپی و آشنایی با کلنی باکتریوم کورینههای ی و مشاهده برخی از گونهزیآمرنگ  -1۰

 به روش میکروسکپی   لیستریاهای ی و مشاهده برخی از گونهزیآمرنگ  -11

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 1باکتری شناسی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Bacteriology Laboratory 1 

 درس و واحد نوع 

   نظری پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  باکتری شناسی )گرم مثبت ها و میکروبیوتا( نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های بالینی انجام می شود و همچنین ارائه راهکارهای ساده جهت تشخیص سریع عوامل ایجاد عفونت آموزش کامل کار با نمونه

 به دانشجویان آموزش داده خواهد شد.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهی باکتریولوژیتجهیزات کامل شامل دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Carroll, K. C., Pfaller, M. A., Marie Landry, L., McAdam, A. J., Patel, R., Richterm S. S., 

Warnoc, D. W. Manual of Clinical Microbiology, 2 Volume Set, 12th edition, Wiley. 

2. Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of Diagnostic 

Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

3. Tille, P. M. Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology, 14th edition, Elsevie 
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  الف( هدف کلی:
 زا در بهداشت و سلامت جامعه  های بیماریآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با میکروارگانیسم

 ب( اهداف ویژه:

 درمان   و   کنترل  تشخیص صحیح،  ها،بیماری  عوامل حدت،  گیر شناسی آن،همه  زا،های گرم مثبت بیماریباکتری  آشنایی با خصوصیات

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 روش های شناسایی و رده بندی باکتری ها

 روش های کلاسیک )بیوشیمیایی(، بیو تایپینگ شامل سروتایپینگ، باکتریوفاژ تایپینگ، پلاسمید تایپینگ ........( 

(،   DNA  ،RFLP  ،PFGE ،PCR، تعیین توالی  16S rRNA، استفاده از توالی  G + Cروش های ملکولی ) تعیین در صد مول  

بیوتیکی در گونه های مختلف زایی و مقاومت آنتیروش های جدید تشخیص و شناسایی  باکتری ها، بیوفیلم و نقش آن در بیماری

 تاکید بر شناسایی انواع بیماری زا و فاکتور های بیماری زایی موجود در آن ها،   گرم منفی ها، بررسی باکتری های گرم منفی با

 

 خانواده انتروباکتریاسه  -1

 سودوموناس، بورخولدریا و اسینتوباکتر  -2

 ویبریو، کمپیلوباکتر و هلیکوباکتر   -3

 هموفیلوس، بوردتلا، بروسلا و فرانسیسلا  -۴

 یرسینیا و پاستورلا  -۵

 نایسریا  -6

 و اورآ پلاسما   مایکوپلاسما  -۷

 اسپیروکتها: ترپونما، بورلیا و لپتوسپیرا -8

 آپلاسما  مایکوپلاسما و اوره -۹

 کلامیدیا  -1۰

 باکتری شناسی )گرم منفی ها و نامتعارف ها(  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Bacteriology (Gram negatives and 

nonconventionals)  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  باکتری شناسی )گرم مثبت ها و میکروبیوتا( نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ریکتزیا، کوکسیلا و ارلیشیا -11

 لژیونلا و بارتونلا  -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

معرفی برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس،  

 های مورد مطالعه جهت آشنایی دانشجویان با تشخیص صحیح هر بیماری. های مرتبط با باکتریبه عفونتمواردی از بیماران مبتلا 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 الف( هدف کلی: 

 زاهای بیماری آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با کشت و مطالعه باکتری

 ب( اهداف ویژه:

زا را به کار گرفته و بتوانند  های بیماریعملی، ایمنی کار با میکروارگانیسم   صورتبه با فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود  

 ها را درست و صحیح شناسایی نمایند.  این باکتری

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 میکروسکپی روش ماکروسکپی و به انتروباکتریاسههای خانواده ی و مشاهده باکتریزیآمرنگ آشنایی با خصوصیات کلی،  -1

  انتروباکتریاسه های خانواده  های بیوشیمیایی جهت شناسایی باکتریبررسی خصوصیات ماکروسکپی و میکروسکپی انجام آزمون  -2

 سراشیاو  پروتئوس، سیتروباکتر، انتروباکتر، کلبسیلا، اشرشیاشامل 

 شیگلا و  سالمونلاهای شناسایی باکتری های بیوشیمیایی جهتبررسی خصوصیات ماکروسکپی و میکروسکپی و انجام آزمون -3

ی سازخالصهای مجهول، جداسازی،  ی نمونه از موارد کلینیکی )خون، ادرار و مدفوع( توسط دانشجویان، کشت باکتریآورجمع   -۴

 های گرم منفیو تشخیص نهایی باکتری

های گرم منفی ساکن در جداسازی باکتریهای بیوشیمیایی جهت بررسی خصوصیات ماکروسکپی و میکروسکپی و انجام آزمون -۵

 روده  

 CLSI بر اساس جداول  (ESBL)الطیف لاکتاماز وسیع-های بتاهای مولد آنزیممنظور تعیین باکتریبیوگرام بهانجام آنتی -6

 اسینتوباکتر و  سودوموناسهای ی گرم و آشنایی با خصوصیات میکروسکپی و ماکروسکپی گونهزیآمرنگ  -۷

 اسینتوباکتر و  سودوموناسهای بیوشیمیایی جهت شناسایی انجام آزمون  -8

 هموفیلوسو  نایسریابررسی خصوصیات ماکروسکپی و میکروسکپی و نحوه شناسایی و افتراق  -۹

 آپلاسمااورهو   مایکوپلاسماآشنایی با کشت و شناسایی  -1۰

 

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 2آزمایشگاه باکتری شناسی   عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Bacteriology Laboratory 2  

 نوع درس و واحد

   نظری پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  باکتری شناسی )گرم منفی ها و نامتعارف ها(  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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نمونه با  کار  دانشجویان آموزش کامل  به  عفونت  ایجاد  عوامل  سریع  تشخیص  ساده جهت  راهکارهای  ارائه  و همچنین  بالینی  های 

 آموزش داده خواهد شد.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهیتجهیزات کامل شامل دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1- Carroll, K. C., Pfaller, M. A., Marie Landry, L., McAdam, A. J., Patel, R., Richterm S. S., 

Warnoc, D. W. Manual of Clinical Microbiology, 2 Volume Set, 12th edition, Wiley. 

2- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of Diagnostic 

Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

3- Tille, P. M. Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology, 14th edition, Elsevier. 
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 الف( هدف کلی: 
و  یذات یمنیا ستمیبا س ییآشنا ایمنی شناسی است.هدف آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با مبانی 

 هدف کلی این درس است.    ونیناسیواکس ی وو اکتساب یذات یمن یا ستمیاز نقص س یناش یها یماریآنها، ب یو اجزا یاکتساب

  ب( اهداف ویژه:
دانشجویان با تاریخچه علم ایمنی شناسی و برهمکنش سیستم ایمنی با میکروارگانیسم ها و سازوکارهای دفاعی و ایمنی و اصول 

  مباحثی و بیگانه عوامل به ایمنی سیستم پاسخ نگیچگو و دفاعی سیستم ملکولی و سلولی عوامل واکسیناسیون آشنا شوند. همچنین با

وند  پی ایمنی و تومورها مقابل ایمنی در ایمنی، نقایص ها، واکسن های، حساسیت  ازدیاد های واکنش خودایمنی، و  تولرانس مانند

 آشنا می شوند. 

 

 ها: یا سرفصل مباحثپ( 

اجزا  ،یمنیدو نوع ا نیا تفاوتی، و اختصاص یذات یدفاع ستمیس یمونولوژی ا خچهیمقدمه، تاری: شناس یمنیعلم ا خچهیتار ( 1

 سیستم و اجزای خصوصیات های ایمنی،   پاسخ ، انواع شناسی ایمنی اهمیت علم و . تاریخچهموثر در آن ها یو سلول ها

 در ایمونولوژی. رایج از اصطلاحات کافی شناخت اختصاصی،  ایمنی و ایمنی، ذاتی

،  Tو  Bی ها تیلنفوس: آشنایی با انواع سلول های ایمنی و خصوصیات هرکدام شامل  یمنیا ستمیس یو سلولها زئهماتوپو  (2

سلول های کشنده طبیعی، ماکروفاژها، نوتروفیل ها، ائوزینوفیل ها، بازوفیل ها و ماست سل ها  و پیش ساز هر کدام در مغز  

 ها.  آن  و وظایف اکتسابی و ذاتی ایمنیسیستم  های  سلول استخوان و همچنین انواع

 ۀو نحو ی لنفاو یهرکدام از بافت ها ساختار ، یلنفاو یو سلول ها  هیو ثانو هیاول یلنفاو یبافت های: من یا ستمیس اعضا (3

 . عملکرد آن ها

  ذاتی، الگوهای ایمنی های و اهمیت پاسخ ذاتی کلی ایمنی  آن: خصوصیات کیولوژیو اعمال بی ذات یمنیا ستمیس یمعرف (4

  شناساگر الگو، نقش های (، انواع گیرندهDAMPsالگوهای وابسته به آسیب )   و( PAMPs)پاتوژنها  به مولکولی مربوط 

 ذاتی در ایمنی مؤثر و عوامل ها سلول پروتئینهای اجرایی، و ها  کننده پاتوژن  شناسایی های محلول مولکول

 ایمنی شناسی  عنوان درس به فارسی 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Immunology 

 نوع درس و واحد

نیاز: دروس پیش  ◼نظری  پایه  فیزیولوژی میکروبی 

نیاز: همدروس   عملی  ◼  الزامیتخصصی  - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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و   و نقش آن در اپسونیزه کردن و لیز میکروارگانیسم ها و ایجاد التهاب لمانکمپ : آشنایی با عملکرد سیستم کمپلمان ستمیس (5

 و وابسته به مانوز  یفرع ،کیکلاس ریمس ،فعال شدن آن ها یرهایمس

  ایمونوژن، ویژگیهای ژن، ی، آنتی باد یژن و آنت یآنت شواکن ،کیولوژ یاعمال ب ،یو ژن یساختار مولکول  :ن یمنوگلوبولیا ( 6

 ژن، ادجوانت  آنتی ، سوپرTو  B سلول  های اپی توپ توپ، خصوصیات  اپی ژنیک یا آنتی ایمونوژن، هاپتن، شاخص

  انواع،  MHCژن  توسط  ی پردازش آنت سمیژن و مکان یعرضه آنت ی، و ژن یساختار مولکول ی:نسج یسازگار کمپلکس (7

MHC،  یها تیفعال نمودن لنفوس ریو مستفاوت های ساختاری و جایگاه قرار گیری آنتی ژن T ،و عرضه   یساز آماده

 تیلنفوس یسطح یو مولکولها  رندهیژن و گ یآنت

  CD8 ،TCD4 های اجرایی زیرگروه اعمال ، کیتوتوکسیو سا یکمک Tاعم از : رشد و تمایز Tسلول   زیو تما رشد (8

 لنفوسیتی های زیرگروهسایر  اجرایی اعمال

 اتصال اساس ها،  بادی بیولوژیک آنتی عملکرد بادی،  انواع آنتی های ویژگی بادی،  آنتی : ساختارBسلول   زیو تما رشد (9

  های پاسخ ، B  سلول شدن فعال نیاز مورد  ، پیامهایB های لنفوسیت جایگاه تکامل و ژن. مراحل آنتی به آنتی بادی

   B سلول های در ایزوتایپ سوئیچینگ و میل پیوندی  بلوغ افزایش  ، B عملکردی سلول

و   مرکزی بروز تولرانس ایمنی، مکانیسم سیستم در آنرا  اهمیت و ی: تولرانسمنیا ستمیس  یپاسخها میتنظ ،یمنیا تحمل (10

 Bو  T های سلول محیطی

های   ژن آنتی بی، انواعو اکتسا یذات یمن یا ستمیاز نقص س یناش یها یماریبو نقص ایمنی:  تومورها یشناس یمنیا  (11

ایمنی،  های سیستم پاسخ از فرار تومور های و مکانیسم تومور با در مقابله اکتسابی و ایمنی ذاتی های مکانیسم توموری، 

  خود بیماری های از تعدادی با خودایمنی در بروز محیطی و عوامل ژنتیکی تومور، نقش ایمونوتراپی روش های آشنایی با 

 شدید  های حساسیت بیماری شدید، علل واکنشهای حساسیت انواع ها، آن پاتوژنز متداول و ایمن

  عملکرد   نحوه  مصونیت،    ایجاد   مختلف  ، راههایواکسنها  هیته  یبرا  دیجد  یروشها  ،انواع واکسنها  :ونیناسیواکس واکسن و    (12

 واکسن  عملکرد چند و دهنده تشکیل اجزای  مقابله،   راههای  و واکسن تجویز احتمالی واکسن، خطرات انواع

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰      سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

   آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
 

1- Abul Abbas, Lichtman, A.; Pillai, S.; (2017) Cellular and Molecular Immunology. 9th 

Edition. Publisher: Elsevier 
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2- Delves, P. J.; Martin, S. J.; Burton, D. R.; Roitt, I. M.; (2017) Roitt’s Essential 

Immunology. 13th Edition. Publisher: Wiley-Blackwell 

3- Murphy, K.; Weaver, C.; (2017) Janeway's Immunology 9th Edition. Publisher: W. W. 

Norton and company 

 

 الف( هدف کلی:   
  ایمنی شناسی است.هدف آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با مبانی و اصول آزمایشگاه 

 دانشجویان با روش های معمول و اصول آزمایشهای رایج ایمنی شناسی آشنا خواهند شد. ب( اهداف ویژه: 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 معرفی آزمایشگاهی،  کیتهای با کار اصول و شناسی ایمنی آزمایشگاه  در کار سرولوژیک: ایمنیهای  واکنش بر مقدمه ( 1

  میکربی و انگلی عفونتهای بررسی  در کاربردی سرولوژیک  و ایمنولوژیک روشهای و بادی  آنتی و ژن آنتی

 به خونی های گروه تعیین دانشجویان، سرم تهیه و خونگیری و تئوری روش به خونگیری اصول آزمایش خون: آموزش (2

 خون   سرم تهیه و گیری خون مستقیم غیر روش

 بدن،  در التهاب اصلی مارکرهای با آشنایی بدن:  در تشخیصی التهاب برای مارکرهای مستقیم آگلوتیناسیون: آگلوتیناسیون (3

 حاد  فاز پاسخ ارزیابی جهت CRP (c-reactive protein) آزمایشالتهابی،  های آزمون نتایج تفسیر

 عفونی،  آزمایش های تشخیصی بیماری های آگلوتیناسیون مستقیم  و آزمایش تشخیص عفونت بر پایۀ آگلوتیناسیون: (4

 مالت(  تب) بروسلوز تشخیص جهت رایت پاراتیفوییدی و آزمایش و تیفوییدی عفونتهای تشخیص جهت ویدال

  RF ایمنی:  آزمایش خود های بیماری تشخیص های مستقیم برای آزمایش  آگلوتیناسیونتشخیص بیماری خودایمنی:  (5

  روماتویید  فاکتور بررسی جهت

 یا فاکتور کمپلمان  بادی آنتی یا ژن آنتی غلظت تعیین جهت منفرد شعاعی ایمونودیفیوژن پیتاسیون: پرسی ( 6

تب  مانند استرپتوککی عفونی بیماریهایی در که  O استرپتولیزین آنتی بررسی لیز: جهت روش به ASO آزمایش (7

  . یابد  می افزایش گلومرولونفریت و روماتیسمی

  LAI روش به HCG آگلوتیناسیون: تشخیص از ممانعت (8

 TSH یا T3 مانند هایی هورمون سنجش الایزا جهت های آزمایش الایزا: آزمون (9

  (نمایشی و نمایش فیلم صورت به ارائه) پوستی تشخیص های آزمایش پاسخ های التهابی: آزمون (10

 ایمنی شناسی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Immunology Laboratory 

 نوع درس و واحد

   نظری پایه  - نیاز: دروس پیش

 ◼عملی    الزامیتخصصی  ایمنی شناسی  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
های مختلف در درس آزمایشگاه مبانی میکروبیولوژی های آموزشی، انجام آزمایشتدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، استفاده از فیلم

 که همزمان با این درس ارائه خواهد شد.    

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

، میکروتیوب،   EDTAبا    EDTAامکانات آزمایشگاهی شامل پیپت، سمپلر، گارو، سرنگ، لوله های جمع آوری نمونه خون بدون  

Safety boxآزمایشگا معمول  تجهیزات  آزمایشگاهی،  ریدر. کیت های  الایزا  سانتریفیوژ،  ایمنی ،  موارد  تأمین  میکروبیولوژی،  ه 

 زیستی برای حفظ سلامت افراد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ( چاپ دانش )آخرین  نور  انتشارات پاکزاد، پرویز  دکتر بالینی، سرولوژی های آزمایش تفسیر و  اصول (1

2) Balakrishnan, S.; Kaliaperumal, K.; and Duraisamy, S.; (2015) Practical Immunology-A 

Laboratory Manual. Publisher: Lambert 

3) Hay F.C. and Westwood O.M.R.; (2002) Practical Immunology, 4th edition. Publisher: 

Blackwell Science Ltd. 
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 هدف کلی:  
 در سطح  ویروس   عفونت   بقاء، تکثیر و عملکرد ویروسها )نتایج   بندی، نحوۀو طبقه  با ساختار، تنوع   دانشجویان  آشناییهدف این درس  

 . است (زنده  موجودات  و در بدن  سلول 

 اهداف ویژه:

با فراگیری این درس دانشجویان اطلاعات کلی دربارۀ ویروس ها بدست می آورند، ویروس ها را می شناسند و از اهمیت آنها در  

 زندگی انسان و دیگر موجودات زنده آگاه می شوند.  

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

شناسی، ماهیت ویروس ها، انواع ویروس و میزبان در گیاهان، جانوران، شناسی و تعاریف:: تاریخچه علم ویروس  ویروس  ۀـ مقدم1

 قارچ ها و پروتوزوئرها، ویروس آرکی ها، باکتریوفاژها، مگاویروس ها، ویروفاژها، ویروییدها 

ه و پوشش های ویروسی، اندازۀ ژنوم در ویروس ها،  آشنایی با ساختار کپسید، کپسومر، نوکلئوکپسید، پوشین  :هاـ ساختار ویروس2

 غیرعادی   و اشکال  ویروس ها با ژنوم تک رشته ای و دو رشته ای -RNAویروس ها و  - DNAژنوم خطی و حلقوی در ویروس ها،  

 هاویروس

ویروس ها و فاژها، آخرین قلمروها، شاخه ها و رده  طبقه بندی    معیارهای مرفولوژیک و اسید نوکلییک در  :  هاویروس  بندی ـ طبقه 3

 (ICTVهای ویروس ها بر اساس کمیته بین المللی طبقه بندی ویروس ها )

ای غشاء دار و بدون ه: اکولوژی ویروس ها، چگونگی سرایت آنها، تکثیر ویروس ها، سازوکارهای اتصال ویروسهاویروس  انتشارـ  ۴

غشاء و مراحل مختلف ورود به داخل سلول میزبان تا آزاد شدن ذرات ویروسی جدید، انواع روش های همانند سازی ویروس ها و 

 تکثیر آن ها بر اساس طبقه بندی بالتیمور 

ای مطالعۀ ویروس ها و فاژها،  و فاژها،  روش ه  هاویروس  سازی   خالص  و شیمیایی   فیزیکی  هایروشخالص سازی ویروس ها:    -۵

 شیوه های تکثیر ویروس ها و فاژها در شرایط آزمایشگاه

 شناسیویروس عنوان درس به فارسی:

درس به  عنوان 

 انگلیسی: 
Virology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  شناسی مولکولی فیزیولوژی میکروبی و زیست نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی  -نظری                     تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: بازدید  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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: ساختارهای پروتیینی و گلیکوپروتیینی، اسیدهای نوکلییک، لیپیدها، بر هم کنش پروتیین ها و تولید  هاویروس  شیمیایی  ـ ترکیبات 6

 ساختارهای چندوجهی و لوله ای

: اثر گرما و پرتوها بر ویروس ها، عوامل شیمیایی ضدویروسی مانند فنل ها و دیگر  هاویروس  روی  بر  یمیاییو ش  فیزیکی   ـ تأثیر عوامل۷

 ترکیبات آروماتیک، الکل ها و آلدییدها، اثر انواع بایوساید بر ویروس ها، فرآورده های زیستی ضدویروس

ی میزبان جانوری و گیاهی، آثار  هادر سلول   ویروسی   ر عفونتتأثیعفونت ویروسی: مفهوم ویریون، فازهای لیتیک و لیزوژنیک،  ـ  8

ها، بیماری زایی ویروسآلودگی ویروسی در میزبان های گوناگون، چرخه های آلودگی ویروسی، دوره نهفتگی، سازوکارهای سرطان

 های شایع ویروسی، بیماری های ویروسی نوظهور 

سازوکارهای دفاعی در برابر آلودگی های ویروسی، انواع سازوکارهای سیستم ایمنی در مقابله با ویروس ایمنی در برابر ویروس ها:    ـ۹

 ها در جانوران و گیاهان 

برای مطالعات    ـ1۰ نمونه های ویروسی  تشخیص عفونت های ویروسی: روش های سلولی، مولکولی و میکروسکپی، آماده سازی 

، راههای تشخیص چند ویروس (CPEرولوژیک، آشنایی با انواع آثار سایتوپاتیک ) میکروسکوپ الکترونی، بررسی روش های س 

 انسانی، دامی و گیاهی

ها علیه بیماری های ویروسی: آشنایی با داروهای ضد ویروسی و عملکرد آنها، آشنایی با انواع واکسن های  درمان ها و واکسن  -11

 موجود و نحوه ساخت واکسن علیه بیماری های ویروسی  

کاربرد ویروس ها: کاربرد ویروس ها در پژوهش های علوم زیستی، بررسی استفاده از ویروس ها در مطالعات زیست فناوری مانند    ـ12

(، استفاده از فاژها برای مقابله  NPVو    GVاستفاده از ویروس ها و فاژها در کشاورزی علیه آفات و بیماری های گیاهی )ویروس های  

 با عفونت های میکروبی در انسان و دام 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 ای مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس برگزاری آزمون ه

 های مرتبط جهت درک بهتر ساختارهای ویروسی. مطالعۀ ساختار ویروس های استفاده از انیمیشین

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

، بازدید از یک آزمایشگاه ویروس شناسی پزشکی مرجع، آزمایشگاه ویروس شناسی گیاهی و آزمایشگاه میکروسکوپ   آموزشی

 ،  TEMو  SEMالکترونی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
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1- Flint, S.J., Enquist, L.W., Racaniello, V.R., & Skalka, A.M. "Principles of Virology, Vol 1 & 2, 

3rd Edition, ASM Press, (Last edition). 

2- Lostroh,  P., (2019), Molecular and Cellular Biology of Viruses, CRC Press,  

3- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

 

 الف( هدف کلی: 

این علم    مختلف  هایدر زمینه  انگلیسی   تخصصی  با متون  میکروبیولوژیدانشجویان ضمن آشنایی با اصطلاحات و تعاریف تخصصی  

 نیز آشنا خواهند شد. 

 ب( اهداف ویژه:

با گذراندن این درس دانشجویان  قادر خواهند بود مفهوم متن های تخصصی مربوط به رشته خود را درک نموده و از این متون برای 

 درک بهتر مطالب رشته خود استفاده نمایند. 

 

 ها: ا سرفصلپ( مباحث ی

 محتوای درس با انتخاب مدرس و لحاظ موارد زیر تعیین شود.
1. Terminology of Microbiology: this section includes finding the roots of scientific terms from Latin, 

Greek, Anglo-Saxon, and other languages which confer scientific words and phrases in microbiology; 

learning and memorizing of widespread nominal and verbal roots of biomedical terminology; memorizing 

of common suffixes and prefixes in the terminology of Microbiology.  

2.  Translation of scientific texts: study of texts from different fields of theoretical and applied 

Microbiology, learning of common lows of translation from English to Farsi and vice versa; doing 

appropriate exercises for being familiar with alphabet of translation.  

3. Scientific reports and publications: study of different types of scientific reports and publications 

including Lab reports, Conference abstracts, Full papers, Review articles, Short notes, Case-studies, 

Methodology and Technical papers, Viewpoint/Perspective/Opinion and Conceptual papers, etc.; learning 

how to write an article; learning of academic writing, preparing a formal letter to an institute and 

communication with other students and academic staff. Study of different parts of a piece of scientific 

full article in Microbiology, including Guide to authors of a journal, Aims and Scope; Cover letter, 

Manuscript text (Title Page and Abstract, Introduction, Methods and Materials, Results, Discussion, 

Conclusion, References Supplementary material, etc.); Reviewers' questions and answers.  

 میکروبیولوژیمتون تخصصی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Special Language for Microbiology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  از نیمسال چهارم به بعد  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 112/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

4. Confident International Databases and Publishers: being familiar with Institute for Scientific 

Information/ISI, Islamic World Science Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median Impact 

Factor/MIF, etc.  Introducing to different sections of journals and books publishers and terms 

related to them: publishers, ISBN, ISSN, DOAJ, DOI, Style comparison writing a scientific topic in 

several books, journal team (Director-in-charge, Editor-in-chief, Editorial board, managing editor) and 

etc.; being familiar with top textbooks, journals, databases, technology parties, academic sources and 

societies in Microbiology. 

5. Academic autobiography: Writing a Résumé and Curriculum Vitae (CV); Recording of an oral 

introducing of a scientific event in Microbiology including 1 min and 3 min podcasts and movies. 

6. Study and translation of special texts in the following fields: 

6-1. Cell Biology: Microscopes, Cell theory, Cellular properties and Organization, Plasma Membrane, 

Cytoplasm, Endomembrane System, Cytoskeleton, Inter- and Intra-Cell Matrix, types of cell division 

6.2. Prokaryotic microorganisms: bacteria, archaea; determination, characterization, and identification 

6.3. Eukaryotic microorganisms: yeasts, molds, mushrooms and toadstools, microalga and protozoa,  

6.4. Virology: viruses and phages, structures, morphology, genome and replication, general properties, etc. 

6.5. Clinical Microbiology: pathogenic microorganisms, infectious diseases, prevention and treatments, 

epidemiology etc. 

6.6. Applied Microbiology: Industrial microbiology and fermentation technology, environmental 

microbiology, food and drug microbiology, microbial astrobiology, microbial mining, agro-microbiology, 

etc. 

6.7. Immunology: defense and immunity, cellular and humoral immunity, etc. 

6.8. Molecular Microbiology: biochemistry of microbial phenomena and molecular relations at the intercellular 

and intracellular levels, etc. 

6.9. Microbial Biotechnology: gene manipulation for overproduction, optimization, biochemical engineering, 

etc. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

طرح سؤال و  ،  شده  ارائه  مطالبزم جهت فهم بهتر  لا  حاتیو ارائه توض  یترجمه به زبان فارس  ،یسیبه زبان انگل  یمتون تخصص  خواندن

 ست ی ز  میدر ارتباط با مفاه  یسیبه زبان انگل  یسلاک  نار یارائه سم  و  شدهی  بررس  پاسخ با توجه به متون  افتنیدر    انیمشارکت دانشجو

 ی و نگارش رزومه علملات انواع مقا یو مشارکت دادن آنان در بررس انیتوسط دانشجو ی گیاهی شناس

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
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 استفاده از مقالات و منابع علمی گوناگون، کتب ترمینولوژی بیومدیکال، مجلات، پایگاه داده ها و .. برای این درس ضروری است. 

 گاهی(، چاپ بیست و پنجم، مرکز نشر دانش13۹8نخستین درسهای ترجمه،  فرزانه فرحزاد ) -1

 ( انگلیسی برای دانشجویان میکروبیولوژی. انتشارات دانشگاه مراغه 13۹1درویشی هرزویلی، ف.، ) -2

2. Medigan, M. T.; Bender, K. S.; Buckley, D. H.   )2017(. Brock Biology of Microorganisms. 

Pearson publishers, Last edition 

3. Fowler, S., et al. )2016(. Concepts of Biology. Openstax, Rice University. 

 

 

 هدف کلی: الف( 

فیزیولوژی قارچ ها و نیز ارتباط آنها با گیاه و هدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با رده بندی ساختار سلولی  

 . ها استت مهم تولید شده توسط قارچلابیماریزایی آنها در انسان و محصو

 ب( اهداف ویژه:  

و   ت مهم تولیدی قارچ ها را تشریح نمایدلابیماریزایی و محصو  ،دانشجو پس از گذراندن این واحد درسی خواهد توانست رده بندی

 مهارت های حداقلی برای کار در واحدهای مرتبط را کسب نمایند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه و تاریخچه علم قارچ شناسی و اهمیت آن در زندگی بشر . کلیات قارچ ها: 1

زندگی در  ساختار هیف های قارچی و انواع آن ها رشد قارچ ها و روش های سنجش آن چرخه :زیست شناسی سلولی قارچ ها. 2

 ن و زیستگاه های قارچیژدما اکسی pH نور رطوبت( مخمرها و قارچ های ریسه ای اثر عوامل محیطی بر رشد قارچ ها

ی شبکه  ژ ساختار سلولی قارچ ها: ساختار هیف دیواره عرضی و منافذ دیواره ای ماتریکس های اضافی دستگاه گل. 3

جایگاه قارچ ها در بین یوکاریوت ها  . سمی واکوئل ها میتوکندری سیتواسکلت سیتوپلاشای غوزیکول ها  کسمیلا رتیکولواندوپ

آشنایی با ساختارهای قارچی و مقایسه کلی قارچ ها با سایر (، مخمرها کپک هاو قارچ های دوشکلی) اشکال اصلی قارچ ها

 میکروارگانیسم ها

 ارچ ها و شناخت انواع اسپورهای قارچییر جنسی در قغتولید مثل جنسی و . تولید مثل در قارچ ها: ۴

 : مدل های مختلف رده بندی ، رده بندی و تاکسونومی قارچ ها: تاکسون های اصلی قارچ های حقیقی و شبه قارچ ها. ۵

 قارچ شناسی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Mycology  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  لوژی عمومی میکروبیو نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 Eumycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Glomeromycota, 

Straminopila (Oomycota, Hyphochytridiomycota, Labyrinthulomycota), Protista 

(Plasmodiophoromycota, Plasmodial slime molds, Dictyosteliomycota, Unicellular slime molds, 

Acarisomycota, Myxomycota) 
ذا تولید و غ تغذیه و متابولیسم قارچ ها: رشد هتروتروفی قارچ ها و چگونگی انطباق آنها با محیط های مختلف از طریق جذب . ۷

عناصر ماکرو و میکرو  ،ب نیتروژنسب انرژی و کربن مناسزم برای رشد قارچ ها مناذایی لا غ  دترشح آنزیم های قارچی موا

 یر قابل کشت غ قارچ های ،فاکتورهای رشد و ویتامین ها

وتروف ها بیوتروف ها اندروفیت ها ر: روابط مفید و آسیب رسان قارچ ها به میزبان بیماریزای گیاهی نکانرابطه قارچ ها و گیاه. 8

 میکوریزاها   مکانیسم های مقاومت گیاهان در برابر قارچ ها قارچ های مفید به حال گیاهان(

)طبقه بندی بیماری ها و عفونت های قارچی و  زیست شناسی و تنوع آن ها انسانی( میکوزها: قارچ های بیماری زای جانوری و. ۹

نس قارچی روش های شناسایی و درمان بیماری ارائه مثال هایی از آن فاکتورهای خطر در بیماری های قارچی فاکتورهای ویرولا

 میکوتوکسیکوز و انواع میکوتوکسین هاآنتی بیوتیک های ضد قارچی) بیماری های  های قارچی(

تجزیه بیوپلیمرهای طبیعی و  ،ذاییغنقش مخمرها و کپک ها در تخمیر و به عنوان ماده : و تولید آن ها ها  ت مهم قارچلامحصو. 1۰

 ن( )بیماری های قارچی گیاهی و انسا یی قارچیزیست پالا ینده ها و حذف سموم توسط قارچ ها(آلا

 
 یس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدر

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 ا درس برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط ب

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(،  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Alexopoulos,C.J., Introduction to mycology (Last edition)  

2. Deacon, J. W. (1997), Modern Mycology; Publisher; Wiley  

3. Howard, R. J., and  Gow, N. A. R. (2001); Biology of the Fungal Cell from “The Mycota” Series 

(Volume 8); Springer  
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 هدف کلی:   الف( 

این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با محیط های کشت و روش های مطالعه قارچ ها و ساختارهای رویشی و  هدف از  

 زایشی نیز اثرات قارچ ها بر گیاهان و جانوران است

 ب( اهداف ویژه:

تهیه کرده و آثرات آنها زم جهت مطالعه قارچ ها را دانشجو پس از گذرانیدن این واحد درسی خواهد توانست محیط های کشت لا

 .  را بر میزبان های مختلف تشریح نماید

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

آماده سازی آنها و کشت مخمرها، کپک ها و کشت هاگ و قطعات   و روش  قارچ ها آشنایی با محیط های کشت.کشت: 1

 میسلیومی قارچ های ماکروسکپی

ا کپک ها و قارچ های میکروسکپی رنگ آمیزی اختصاصی آماده سازی مشاهده ساختارسلولی مخمره. مشاهده میکروسکپی: 2

 نمونه برش و مشاهده ساختارهای شبه بافتی در قارچ ها  

  ید کالچرمشاهده ساختارهای رویشی و زایشی در قارچ ها تهیه اسلا. اسلاید کالچر: 3

  یرجنسی) و چرخه تولید مثلی در قارچ هایغجنسی و  شاهده ساختارهای رویشی و زایشی(. تولید مثل در زیگومایکوتا: م۴

 ( Rhizopus)  یزوپوساو ر( Mucor) با مثال هایی نظیر موکور  Zygomycota زایگومایکوتا

 و چرخه تولید مثلی در قارچ های (یرجنسیغجنسی و )مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی . تولید مثل در آسکومایکوتا: ۵

Ascomycota  همچنین لوکوآسکومیست ها ،دیسکومیست ها ،با مثال هایی از رده مختلف همی آسکومیست ها پیرنومیست ها ،

 مطالعۀ آن دسته از قارچ های آسکومایست که تولید مثل جنسی را از دست داده اند. 

 قارچ شناسی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Mycology Laboratory 

 نوع درس و واحد

   نظری پایه  -  نیاز:دروس پیش

 ◼عملی    الزامیتخصصی  قارچ شناسی نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  و چرخه تولید مثلی در قارچ های (یرجنسیغجنسی و )رهای رویشی و زایشی مشاهده ساختا. تولید مثل در بازیدیومایکوتا:  6

Basidiomycota  آگاریکوس و قارچ های کوپرینوس ،پلی پورال ها ،زنگ ها ،با مثال هایی از رده های مختلف سیاهک ها 

انواع کنیدی و نیز ، مشاهده اثرات ماکروسکپی تولید مثل پاراسکچوال بر کلنی کپک ها . تولید مثل شبه جنسی و تنوع کنیدی: ۷

 آسکومایست که تولید مثل جنسی را از دست داده اند  ساختارهای رویشی در قارچ های 

 ر قارچ هایو چرخه تولید مثلی د( یرجنسی غجنسی و )مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی . تولید مثل در موجودات شبه قارچ: 8

Myxomycota   و چرخه تولید   (یرجنسیغجنسی و ) مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی ، کر مثال هایی از رده های مختلفذبا

 ین غکر مثال از قارچ ساپرولگنیا و عوامل سفیدک دروذبا  Oomycota مثلی در قارچ های

شاهده عوارض و مشخصات بالینی بیماری های قارچی بر گیاهان و م. مشاهدۀ عوارض و علائم انواع مایکوز در گیاهان و جانوران: ۹

جانوران تشخیص جنس و گونه قارچ های بیماری زا بر اساس مشاهدات ماکروسکپی در گیاهان و نیز بررسی های میکروسکپی نظیر 

 ین زنگ سفید سیاهک زنگغسفیدک حقیقی سفیدک درو 

مشاهده عوارض و مشخصات بالینی قارچ های بیماری زای انسانی بر اساس ان: . مشاهدۀ عوارض و علائم انواع مایکوز در انس1۰

 مشاهدات ماکروسکپی و نیز بررسی های میکروسکپی 

قارچی و تکثیرژن   DNAآشنایی با روش های مولکولی در شناسایی قارچ ها و استخراج  . تشخیص مولکولی قارچ ها: 11

18sRNA تعیین توالی ،ITS  وD1/D2 

 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

قارچ شناسی، اختصاص امتیاز به گردآوری نمونه از    انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

ز اسلایدهای آموزشی و مشاهدۀ گیاهان مبتلا به بیماری و عکاسی حرفه ای از قارچ های ماکروسکپی در زیستگاههای طبیعی، استفاده ا

 نمونه های آماده شده در آزمایشگاه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 در آزمایشگاه قارچ شناسی لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی مورد نیاز

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 
 1. McGinnis, M. R, (2012). Laboratory Handbook of Medical Mycology; Elsevier  

2. Cihlar, R. L., and Calderone, R. A. (2009) Candida albicans: Methods and Protocols;  
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 هدف کلی:   الف( 

 . میکروارگانیسم ها در صنعت است  با اصول و کاربردهای مفید ویان رشته میکروبیولوژیجدرس آشنایی دانش اینف اهدا 

 ب( اهداف ویژه:  

میکروارگانیسم ها در صنعت با فراگیری این درس دانشجویان قادر به توصیف و توسعه کاربردهای مفید : اهداف رفتاری درس

 .خواهند بود

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
  و اهمیت هر دوره در گسترشتاریخی کاربرد میکروارگانیسم ها در صنعت تخمیر و زیست فناوری دوره های . کلیات و تاریخچه: 1

 میکروبی زیست فناوری  تولید فراورده های تخمیری و

ه های صنعتی تقسیم بندی میکروارگانیسم ها از نظر خطرهای یگیهای سوژانواع وی-عتیهای صن  میکروارگانیسم. توسعۀ سویه:  2

های  روشهای بهسازی سویهو یا همسانه سازی شده و   GRASصنعتی بدون دستکاری ژنتیکی زیستی اهمیت میکروارگانیسمهای

 میکروبی 

 کشت محیط هایآن با  تفاوتو  صنعتی کشت هایمحیط  ، اجزایصنعتیهای کشت  محیط. بهینه سازی ترکیب محیط کشت: 3

  ،آن در تهیه محیط کشت صنعتی اهمیتروش محاسبه و  و نقش آن در طراحی محیط کشت، فرمول عنصری سویه ،آزمایشگاهی

 القا کننده ها ،ضد کف ،مواد معدنی ،نیتروژن ،کربن مانند بسمحیط کشت منا ایجزاز ا یکهر عوامل مؤثر در انتخاب 

ذکر مثال هایی از کشت سلول های  با  زیست فناوریتولید فراورده های  ظروف و مخازنسیستمهای تخمیر و . سیستم های تخمیر:  ۴

 و موجودات تراژن،  باکتریایی، مخمرها، کپک ها، سیانوباکترها و ریزجلبک ها، سلول های گیاهی، سلول های جانوری و انسانی

 میکروبیولوژی صنعتی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Industrial Microbiology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فیزیولوژی میکروبی، بیوشیمی متابولیسم  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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چگونگی   ها و نقش هر یک از اجزای آن در تنظیم ویژگی های فیزیکی و شیمیایی کشت،فرمانتورساختار . ساختمان فرمانتورها:  ۵

کنترل فرایند، پارامترهای مهم تخمیر مانند هوادهی، اختلاط و انتقال جرم، همزنی و توربولانس کشت،  پره ها و بافل ها،  

ار دقیق و پارامترهای قابل اندازه گیری مانند فشار، دما، اکسیژن، استریلیزاسیون، درزگیری و آب بندی و استریل ماندن فرمانتور، ابز

 دور همزن، اکسیژن محلول، هوادهی، ... 

. کشت و تولید در فرمانتورهای رایج: انواع سیستم های همزن دار، کشت های باز، بسته و نیمه بسته، کشت در بستر جامد، کشت  6

فرمانتور، سنجش مقدار تولید، بازده تولید محصول، تولید زیست توده،  سنجش بهره وری غوطه ور، بیوراکتورهای هوابرد و جت 

 تولید، تعیین نرخ رشد، ... 

محصول و بسته بندی، نقش مراحل فرادست   خالص سازی. فرایندهای فرودست: مراحل پس از اتمام عملیات تخمیر در فرمانتور تا ۷

، روش های استخراج مانند رسوب گذاری، تغییر حلالیت، تقطیر در خلاء، تفطیر در فرودست، جدایش های فیزیکی و شیمیایی

، جنبه های اقتصادی تولید  آزوتروپیک، سانتریفوگاسیون و دکانتاسیون، بازیابی و چرخه مواد در فرودست، کنترل کیفیت محصول

 و استخراج

غربال سازی تا انتخاب و بهبود سویه، بهینه سازی تولید،   مراحل تولید چند محصول رایج و با اهمیت در صنایع تخمیر از مرحلۀ

 مراحل تولید، استخراج و تخلیص محصول بیان شود. از هر گروه از ترکیبات زیر حداقل یکی مورد بررسی قرار گیرد. 

 . تخمیر حلال های آلی:  تخمیر الکل اتیلیک، استون و بوتانول 8

 و تولید اسید استیک و اسید سیتریک. تولید اسیدهای آلی: تخمیر اسید لاکتیک ۹

 . تولید آنتی بیوتیک ها:  تخمیر و تولید پنی سیلین، استرپتومایسین و نایسین 1۰

 . تولید آنزیم: تخمیر و تولید آنزیم های پرمصرف آلفا آمیلاز، الکالین پروتئاز و زایلوز ایزومراز 11

 سکیزوفیلان، پولولان . تولید بیوپلیمر: تخمیر و تولید زانتان و دکستران، ا12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس  برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش،

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Glazer, A. N. and Nikaido, H. (2007) Microbial Biotechnology, Fundamentals of Applied 

Microbiology Cambridge University Press  

2. Crueger, W.; Crueger, A.; and Aneja, K. R.; (2017) Biotechnology, A Text Book of Industrial 

Microbiology, Medtech Publisher, 3ed   
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3. Baltz, R. H.; Demin, A. L.; Davis, J. E. (2010) Manual of Industral Microbiology and 

Biotechnology. 3ed Edition; ASM Press 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:   الف( 

کاربردهای مفید میکروارگانیسم ها در صنعت  اصول و    وژی با لدانشجویان رشته میکروبیو  عملیهدف از این درس آشنایی  

 .است
 هداف ویژه:   ب( ا

ت با فراگیری این درس دانشجویان قادر به جداسازی میکروارگانیسم های صنعتی و تولید آزمایشگاهی چند نمونه محصولا 

 د. صنعتی میکربی خواهند بو
 

  ها:سرفصل پ( مباحث و  

اهمیت شیکر   ،ربالگری ثانویهغ  ،نی سازیغ  ،ربالگری اولیهغ  ،میکروارگانیسمهای صنعتیاصول و روشهای جداسازی  بخش اول:  

 و فرمانتور در میکروبیولوژی صنعتی

 کشمش به منظور جداسازی مخمر   ،انگور ،کشت نمونه های تهیه شده مانند مایه نان. غربال سازی مخمر: 1

 انتخاب سویه های مخمری و تهیه کشت خالص  ،هبررسی کشتهای جلسه گذشت. جداسازی و خالص سازی مخمر: 2

انتخاب سویه های پر تولید و تلقیح در محیط پیش ،  بررسی توانایی تخمیر در سویه های جدا شده. انتخاب و کشت سویه مخمر:  3

 گرماگذاری در شرایط مناسب  ،کشت

 انجام برخی آزمون های تخمیری یا مخمرها و باکتری ها بخش دوم: 

تأیید    ،سنجش الکل تولید شده با الکل سنج  ،تقطیر الکل،  لقیح محیط تولید الکل با محیط پیش کشتتولید و استخراج اتانول: ت.  ۴

 محصول با بی کرومات پتاسیم و اسید سولفوریک

 آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی  فارسی:عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Industrial Microbiology 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  همزمان با درس  میکروبیولوژی صنعتی  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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،  سبه منظور جداسازی لوکونوستوک مزانترویید  MRS agar کشت کلم شور بر روی محیط . غربال سازی باکتری لاکتیک:  ۵

، کشت از کلنی های مطلوب و تهیه پلیت خالص  الاز، آزمایش کات  ،بررسی مورفولوژی کلنی و سلول های رشد کرده در محیط

 ارزیابی  ،کشت در محیط لیتموس ،رنگ آمیزی گرم لاز،آزمایش کاتا ،یید خلوص سویه های جداشدهأت

 گلوکز % ۵  و سوکروز%  ۵ و%  2حیط های حاوی کشت سویه های مولد دکستران در م: تولید دکستران در سویه ها. 6

ارزیابی   ،لظت سوبسترا در تولید دکسترانغبررسی تأثیر نوع و    ،بررسی وجود و مقدار پلیمر  ،فرمانتاسیون با اتانول  عاستخراج مای

 تولید دکستران در حضور محیط کشت بدون سلول 

فرمانتاسیون با اتانول و نتیجه گیری در مورد امکان تولید دکستران در حضور محیط   عستخراج نهایی مایا  . استخراج بیوپلیمر:۷

 کشت عاری از سلول 

کشت نمونه های طبیعی به منظور جداسازی موکور/ریزوموکور/ریزوپوس/ آسپرژیلوس . غربال سازی کپک های مولد آنزیم:8

کشت مجدد از سویه های فوق به منظور تهیه   ،ای سویه های فوق جستجو برای یافتن کلنی ه  ،مطالعه پلیت ها،  مولد آنزیم لیپاز 

 کشت خالص 

آنزیم:    .۹ تولید  از سویه های خالص موکورال در محیطبررسی  پلیت های خالص ،   milk Skim کشت خالص  نگهداری 

اانتخاب سویه های مولد آسپارتات پروتئاز و کشت در محیط تولید آنزیم،  آسپرژیلوس در یخچال آنزیم و بررسی ستخراج  ، 

 بررسی فعالیت انعقاد کنندگی شیر در پودر آنزیم ، تهیه پودر آنزیم ،فعالیت انعقاد کنندگی شیر در آنزیم جدا شده

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

نفری. انجام چند فرایند تخمیری مختلف از مرحلۀ آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی یا یا در گروه های دو  

     . بازدید از یک واحد صنایع تخمیریغربال سازی سویه تا تولید و استخراج محصول

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 نات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکا

 دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی و امکانات ایمنی برای رعایت سلامت افراد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ( مبانی و آزمون های فرایندهای تخمیری. انتشارات دانشگاه الزهرا )ویرایش دوم( 13۹۷صعودی، م. ر. ) -1
2. Mathur N. and Singh A., (2007), Industrial Microbiology: A Laboratory Manual. 

3. Leboffe, M. J.; and Pierce, B. E.; (2016). Microbiology Theory and Application. Morton publishing 

company  
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  الف( اهداف کلی:
هدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با اصول و کاربردهای مفید و مضر میکروارگانیسم ها در صنایع غذایی و 

 نیز بررسی آلودگی میکروبی در مواد غذایی است.  

 ب( اهداف ویژه:  

ایی تخمیری و نیز آزمایشگاههای کنترل  با فراگیری این درس، دانشجویان می توانند در واحدهای کارگاهی و صنعتی تولید مواد غذ

کیفیت میکروبی  مواد غذایی مشغول به کار شوند و امور مربوط به نظارت بهداشتی و نگهداری از مواد غذایی در برابر فساد را برعهده  

 گیرند. 

 

 پ( مباحث و سرفصل ها:

فساد در مواد غذایی، میکروب ها به عنوان عامل   . نقش زیان آور میکروب ها: نقش مضر میکروب ها در مواد غذایی شامل ایجاد1

انتقال بیماری، مسمومیت غذایی(، نقش های مفید میکروب ها در مواد غذایی )تولید مواد غذایی به وسیله متابولیت های میکروبی،  

 تولید مواد غذایی به کمک آنزیم های میکروبی، پروتیین تک یاخته(.

 ر باکتری های گرم مثبت و قارچ ها مخمرها/فلور میکروبی طبیعی در مواد غذایی . اثرات متقابل: اثرات مفید و مض2

کننده  3 ایجاد  پروتوزوئری  و  ویروسی  مخمری،  قارچی،  عوامل  غذایی،  مسمومیت  کننده  ایجاد  باکتریایی  عوامل  ها:  مسمومیت   .

 روارگانیسم ها در مواد غذاییمسمومیت غذایی، توکسین های طبیعی در مواد غذایی و توکسین های ناشی از رشد میک

 میکروبیولوژی غذایی عنوان درس به فارسی:

به  عنوان درس  

 انگلیسی: 
Food Microbiology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ....   کارگاه سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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. فساد در مواد غذایی:  فساد میکروبی و شیمیایی، فیزیکی، عوامل موثر در فساد )عوامل درونی و برونی، کمپلکس، عوامل فرآیندی(، ۴

ل برونی ( و ظرفیت بافری، پتانسیل اکسید و احیا، آب فعال، ترکیبات ضدمیکروبی، ساختارهای ضد میکروبی، عوامpHعوامل درونی  

)رطوبت نسبی، درجه حرارت، گازها(، عوامل کمپلکس )شدت ویژه رشد همزیستی یا رقابت میکروب های موجود در مواد غذایی(، 

 عوامل فرآیندی )شستشو و بسته بندی، قطعه قطعه کردن(. 

نمک در جلوگیری از فساد  نمک )نقش    -افزودن مواد شیمیایی  -. روش های نگهداری شیمیایی: روش های نگه داری مواد غذایی۵

( نقش نمک در کنترل تخمیر(، فرآوری گوشت  فیزیکی(،  فرآوری، عوارض Meat Processingمیکروبی، شیمیایی،  (، روش 

افزودن نگه دارنده ها )بنزوات ها و پارابن ها، سوربات ها، پروپیونات   -جانبی، تشکیل نیتروزآمین(، دودی کردن. افزودن مواد شیمیایی

(، BHAکسید گوگرد و سولفات ها، اکسید پروپیلن و اکسید اتیلن، آنتی بیوتیک ها(، خواص ضدمیکروبی آنتی اکسیدان ها  ها، دی ا

BHT( ،TBHT  پنتان دیون، فنیل استالدهید، یوژنیول، سینامیک آلدهید(.  -3و3و طعم دهنده ها )دی استیل 

استفاده از سرما، نگهداری در یخچال، شوک سرمایی، عوامل جانبی در . روش های نگه داری سرمایی: روش های فیزیکی شامل  6

(، دما، رطوبت محیط )، اهمیت حفظ زنجیره سرمادهی )، نگه داری در فریزر )انجماد سریع، انجماد pHحفظ مواد غذایی در سرما )

 کند، مزایا و معایب هر روش، سوختگی فریزری، روش های انجماد در صنعت(. 

استفاده از گرما )زمان مرگ حرارتی، مقادیر   -روش های فیزیکی  -گه داری گرمایی: روش های نگه داری مواد غذایی. روش های ن۷

D  ،Z  ،F    وD12  ،مقاومت حرارتی باکتری ها، کپک ها و مخمرها، روش های مختلف پاستوریزاسیون و کاربردهای آن. پرتیزاسیون ،

 تهیه کنسرو. 

اد شیمیایی، عوامل موثر در فساد شیمیایی، روش جلوگیری فساد میکربی، ترشیدگی بدون تورم  . فساد مواد غذایی کنسروی: فس8

(Flat sour  تخمیر تعفنی، فساد سولفیدی، فساد ناشی از گرمادوست های بی هوازی، فساد ناشی از باکتری های مزوفیل، فساد ،)

 ی. ناشی از کپک ها و مخمرها، روش های تشخیص فساد ماده غذایی کنسرو

خشک کردن مواد غذایی، مواد غذایی کم    -روش های فیزیکی  -. روش های نگهداری خشک: روش های نگه داری مواد غذایی1۰

 ( Freeze dryingرطوبت یا با رطوبت متوسط، خشک کن پاششی، خشک کن انجمادی )

پرتوتابی )عوامل موثر )مقاومت غذایی،    -روش های فیزیکی  -. روش های نگهداری پرتوی: روش های نگه داری مواد غذایی11

، استفاده Radapertization  ،Radurization  ،Radicidationمقاومت میکروب ها، مقاومت آنزیم ها(، کاربردهای پرتوتابی  

 از ماکروویو در نگه داری مواد غذایی. 

تولید تخمیری و آنزیمی غذا: تولید مواد غذایی به کمک میکروب ها، تولید ماست، تولید پنیر، انواع پنیر، غذاهای تخمیری. تولید .  12

( یاخته  پروتیین تک  تهیه  لیپاز.  پکتیناز،  آمیلاز،  پروتئاز،  میکروبی: آسپارتات  آنزیم های  به کمک  تاریخچه، SCPمواد غذایی   ،)

 م، میکروارگانیسم های مهم، تولید پروتیین تک یاخته به عنوان غذای انسان، عوارض جانبی در انساناهمیت، سوبستراهای مه

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تحقیق، ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰  سال                      آزمون پایان نیم 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1.Jay, J. M., Loessner, M. J., Golden, D. A. (2005), Modern Food Microbiology. Publisher: Springer  

2. Forsythe, S. J. (2010), The Microbiology of Safe Food, 2nd Edition. Publisher: Academicpress-

Blackwell  

3. Erkmen, O., and Faruk Bozoglu, T. F. (2016), Food Microbiology: Principles into Practice, 2 

Volume Set. Publisher: Wiely 

 

 

 

 الف( اهداف کلی:

میکروبیولوژی غذایی و مطالعه عملی میکروب های مرتبط با مواد هدف از این درس آشنایی عملی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با  

 غذایی می باشد. 

 ب( اهداف ویژه:

با فراگیری این درس، دانشجویان ضمن آشنایی عملی با میکروبیولوژی غذایی قادر خواهند بود به صورت عملی با میکروب های  

 مرتبط با مواد غذایی آشنا شوند.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

. روش های نمونه برداری از مواد غذایی، انجام نمونه برداری از غذاهای منجمد، قطعات گوشت، شیر خام، شیر پاستوریزه، پنیر، 1

 کنسروها/کمپوت ها، ادویه و آشنایی با روش های نمونه برداری تصادفی  

 . کشت یک نمونه ماده غذایی به منظور شمارش کلی باکتری های مزوفیل.2

مارش باکتری های نمونه ماده غذایی جلسه قبل، ارزیابی در مورد کیفیت ماده غذایی و ارائه گزارش، شمارش کلی کپک ها در  . ش3

 نمونه ادویه یا آجیل.

. شمارش کپک ها و ارائه گزارش: اهمیت میکروارگانیسم های شاخص، شمارش باکتری های کلیفرم و کلیفرم مدفوعی در پنیر ۴

 احتمالی(. )مرحله 

 آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Food Microbiology Laboratory 

 نوع درس و واحد

   نظری پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  میکروبیولوژی غذایی نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ....  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 . شمارش استرپتوکوک ها و انتروکوک های مدفوعی در پنیر )مرحله احتمالی(. ۵

 . شمارش باکتری های کلیفرم و کلیفرم مدفوعی )مرحله تکمیلی(، شمارش استرپتوکوک ها )مرحله تاییدی(. 6

و انتروکوک ها )مرحله تکمیلی(.   . اخذ نتیجه و گزارش شمارش باکتری های کلیفرم و کلیفرم مدفوعی، شمارش استرپتوکوک ها۷

 بررسی نتیجه نهایی شمارش استرپتوکوک ها و انتروکوک ها، شمارش یرسینیا در شیر خام. 

 . ادامه کار شمارش یرسینیا در شیر خام، شمارش استافیلوکوکوس اورئوس در گوشت. 8

 در گوشت.  . ادامه کار شمارش یرسینیا در شیر خام، ادامه شمارش استافیلوکوکوس اورئوس۹

 . ارزیابی فعالیت آنزیمی میکروارگانیسم های جدا شده از غذا، شامل استراز، پروتئاز، لیپاز، نوکلئاز و آنزیم های کربوهیدراز1۰

 . مشاهدۀ میکروسکپی و تشخیص حداقل بیست جنس از قارچ های شایع در مواد غذایی اعم از مخمر و کپک11

با استفاده از یک سویه استاندارد از   D valueو    Z valueیی، آشنایی با سنجش کمیت های  . استریلیزاسیون گرمایی مواد غذا12

 باکتری های اسپوردار  

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی یا یا در گروه های دو نفری. بررسی آماده سازی چند نمونه غذایی برای 

در   بیماریزا.  میکروارگانیسم  از  گونه  مطالعۀ چند  و جستجوو  میکروبیولوژیک  کارگاهی   مطالعات  و  واحد صنعتی  از یک  بازدید 

     فرآوری شیر یا غذاهای دیگر

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

مواد شیمیایی، محیط های دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی و امکانات ایمنی برای رعایت سلامت افراد  

 کشت و لوازم و تجهیزات معمول در آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ارات دانشگاه تهران(، آزمون های میکروبی مواد غذایی. انتش13۹۴کریم، گ.، ) -1
2. McLandsborough, L. (2004), Food Microbiology Laboratory. Publisher: CRC Press 

3. Harrigan, W. (1998), Laboratory Methods in Food Microbiology, Academic Press  

4. Salfinger, Y. and Tortorello, M. L. (2015 Compendium of Methods for the Microbiological 

Examination of Foods. American Public Health Association 
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  هدف کلیالف( 

هدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با  روابط میکروارگانیسم ها با محیط پیرامون به ویژه آب، خاک و هوا  

 است و روابط بوم شناختی میکروارگانیسم ها با یکدیگر و با موجودات زنده دنبال می شود. 

 ب( اهداف ویژه:

محیط زیست به ویژه آلاینده ها آگاه می شوند و نقش میکروارگانیسم ها در محیط    دانشجویان با گذراندن این درس نسبت به مسائل

 را درک می کنند و می توانند راه حل هایی برای کاهش مشکلات زیست محیطی با استفادۀ صحیح از میکروارگانیسم ها ارائه دهند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

های مختلف و مرتبط با آن و اهمیت مطالعه کاربردی میکروبیولوژی محیطی، معرفی گرایشای درباره  مقدمه  و مقدمه:  تاریخچه.  1

 آن 

 های گوناگون  ها در محیطارگانیسم های محیطی بر رشد و فعالیت میکروعامل اثر . اثر عوامل محیطی: 2 

یکروب های محیطی؛ روش های مولکولی انواع روش های شناسایی مها:    های مطالعه و تعیین تنوع میکروبی در اکوسیستمش. رو3 

 بررسی میکروب های غیر قابل کشت؛

  ، های میکروبیها و ارتباطات جمعیتمیکروارگانیسم   میان کنشهای مثبت و منفی  انواع برهم. روابط میکروارگانیسم ها در محیط:  ۴

 جانوران ها و کنش میکروارگانیسمبرهم، ها و گیاهانکنش میکروارگانیسمبرهم

 کربن، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنز  های چرخه :های بیوژئوشیمی چرخه . ۵

 . میکروبیولوژی خاک: لایه های خاک، انواع میکروب های خاک، نمونه برداری و جداسازی میکروب های خاک؛  6

 میکروبیولوژی محیطی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Environmental Microbiology 

  نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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دریاچه ها،  آب راکد، آب    ن،یریب ش، آ و لب شور  شوربسیار    های اشباع از نمک، آب های  آب: آب دریا،  میکروبیولوژی آب  .۷

 دریا، یخچال ها و اکوسیستم های قطبی 

  ی ها  یهوا  یپاک ساز  یهوا، روش ها  یها  کروبیم  ی و جداساز  یهوا، نمونه بردار  یها  کروبیانواع مهم م:  میکروبیولوژی هوا.  8

 ها؛ کروبیاز م زولهیا  یها طیمح

 روش زیستی پساب و مراحل تصفیه پساب بهآب آشامیدنی، پسابها و فاضلاب ها،    میکروبیولوژی. اکوسیستم های آبی انسان ساخت:  ۹

   ط؛یو اثرات مخرب آن بر مح یو کشاورز  یصنعت ،یشهر های انواع پساب  هیها در تصف کروبینقش م و

میکروارگانیسم ها در  تولید گازهای گلخانه ای، منشاء و اثرات آن؛ تأثیر  . نقش میکروارگانیسم ها در تغییرات اقلیمی: نقش 1۰

 میکروارگانیسم ها بر لایۀ ازن، نقش های مثبت و منفی میکروارگانیسم ها در متانزایی نشخوار کنندگان 

کودهای زیستی،   :های محیطی در حفاظت محیط زیست و در زیست فناوریکاربردهای میکروارگانیسم  . بیوتکنولوژی محیطی: 11

 پلاستیک زیستی، تجزیه زیستی، زیست پالایی زنوبیوتیک ها، حذف فلزات سنگین،  

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ق، ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقی

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1- Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

2- Pepper et al., )2014( "Environmental Microbiology" 

3- Atlas and Bartha, "Microbial Ecology: Fundamentals and Application", Last Edition. 
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 الف( هدف کلی: 

ها در اکوسیستم ها در محیط و نقش آنهای مطالعه میکروارگانیسمهدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با روش

 باشد. می

 ب( اهداف ویژه:

می دانشجویان  درس  این  فراگیری  روشبا  مطالعه  تواند  آنمیکروارگانیسم های  نقش  و  آموخته  را  محیط  در  تعادل  ها  درحفظ  ها 

 اکولوژیک، تصفیه زیستی  را تشریح کنند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  ، مشاهدۀ میکروسکپی روابط اکتینوباکتریا ، قارچ ها و باکتری هاهای خاکشناسی میکروارگانیسم ریخت. 1

 و بررسی مرتبه های اکولوژیک و میکروارگانیسم های آن وینوگرادسکیستون و اجرای طراحی  . 2

 ها با یکدیگر و دیگر موجودات زنده در محیطزیستی میکروارگانیسم هم. 3

 در کشت آگار  آنتاگونیستیسینرژیستی و مطالعه روابط  .۴

 هاتوسط میکروارگانیسم ساده و پیچیده و مواد سخت تجزیه تجزیه ترکیبات آلی. ۵

 اعم از تثبیت نیتروژن آزاد و همزیست، آمونیفیکاسیون، نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون مطالعه چرخه نیتروژن. 6

 های اکسیدکننده و احیاء گوگردجداسازی و مشاهده باکتری  .۷

 بررسی و شناسایی باکتریوفاژها در آب. 8

 های بهداشتی آب آشامیدنی آزمون  .۹

 آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی   عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Enironmental Microbiology 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  میکروبیولوژی محیطی - نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 BOD , CODب، فرآیند تصفیه فاضلاب و اندازه گیری های پسابررسی باکتری . 1۰

 و سنجش کالریمتری بیوفیلم ها در تولید بیوفیلمبررسی توانایی میکروارگانیسم . 11

 کلنیو مشاهدۀ میکروسکپی و  های هوامیکروارگانیسم  تراکم تعیین . 12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی یا در گروه های دو نفری. بررسی نمونه های محیطی )خاک، آب و هوا از  

     محیط زیست طبیعی و انسانی(.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال ول نیم های کلاسی در طفعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی و امکانات ایمنی برای رعایت سلامت افراد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Maier, R. M., Pepper, I. L., and Gerba, C. P. (2014), Environmental Microbiology, Elsevier 

Inc. Publisher 

2-  Pepper, I. L. and Gerba, C. P. (2004), Environmental Microbiology, A Laboratory Manual, 

Academic Press Publisher 

3- Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2۰2۰(. Brock 

Biology of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 
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 الف( هدف کلی: 

 ها. ویروس و شناسایی جداسازی  برای لازم  مهارتهای آموزش 

 ب( اهداف ویژه:

را به درستی  ها  آن  ها را به کار گرفته و بتوانندعملی، ایمنی کار با ویروس  صورتبه با فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود  

 مطالعه و شناسایی نمایند.  

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 ها.ویروس جداسازی  برای لازم  هاینمونه  و حفظ آوری جمع  -1

 ویروس   دار، کشت جنین  مرغتخم  مختلف  در حفرات  ویروس  کشت  مختلف  های: روشتلقیح  برای  ویروسی  هاینمونه   سازی آماده  -2

 .جوجه جنینی الانتوئیک  ( در حفرۀParamyxovirus) نیوکاسل 

 HAروش  به آن عیارسنجی و الانتوئیک  در مایع وجود ویروس ( و اثباتقبل جلسه ویروس  )از کشت  الانتوئیک  مایع  برداشت  -3

با   Hemagglutination Inhibition  : آزمایش زهرو  ۷  جوجۀ  هایجنین  زردۀ  کیسۀ  در داخل  عفونی   برونشیت   ویروس  تزریق   -۴

 . سوم  در جلسۀ شده تهیه نیوکاسل  از ویروسهای استفاده

)از    عفونی   برونشیت   ویروس  به  آلوده  هایجنین  : بررسی آبله  دار با ویروس جنین  مرغ در تخم  کوریوالانتوئیک   پردۀ  در روی  تزریق   -۵

 (.رشد و نمو جنینی برروی تأثیر ویروس  )بررسی  آنها با کنترل  ( و مقایسۀچهارم  جلسه

تزریق   حاصل  تغییرات   مشاهدۀ  -6 تلقیحPocks)   کوریوالانتوئیک  پردۀ  برروی   آبله  ویروس  از   : بهجنین  مرغ تخم  (   منظور دار 

 EID50 روش  به اول در جلسۀ شده   تهیه الانتوئیک  (  مایعTitration)  عیارسنجی 

 ویروس شناسی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Virology Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  ویروس شناسی  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 .مختلف  هایروش  به  EID50  : محاسبه   EID50سنجش  برای    HA   دار با آزمایش جنین   مرغ در تخم  رشد ویروس   نتایج  بررسی   -۷

 (Demonstration) نمایش صورت به ( جوجه Primary cell culture  اولیه سلول  )کشت  جنین کلیۀ کشت  -8

 .نیوکاسل  ویروس به شده  آلوده اوّلیه هایکشت برروی  Hemadsorption  آزمایش  -۹

 یزا. الا روش به ضد ویروسی  هایپادتن و عیارسنجی  شناسایی ، Immunostaining  با روش ویروس هایژنآنتی شناسایی  -1۰

  و بررسی  PCR  الکتروفورز محصولات   ژل  (،  PCRو انجام    نوکلئیک اسید    استخراج)   PCR  با روش  ویروسی   عفونت   تشخیص   -11

 . آن نتایج

مطالعۀ چند بیماری ویروس های گیاهی در برگ، ساقه و میوه، آشنایی با تکنیک انتقال و تکثیر ویروس های گیاهی روی پایه   -1۴

 های سالم

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

های بالینی حیوانی و گیاهی و همچنین ارائه راهکارهای ساده جهت تشخیص عوامل ویروسی به دانشجویان آموزش  کار با نمونهروش  

 داده شود. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 انات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امک

 ها و مواد آزمایشگاهی مربوط به آزمایشگاه ویروس شناسی، همراه با تأمین ایمنی افراد تجهیزات کامل شامل دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Payment, P., & Trudel, M. "Methods and Techniques in Virology", Marcel Dekker, )last 

edition). 

2-Burleson, F. G., Chambers, T.M., & Wiedbrauk, D.L. "Virology: A   Laboratory 

 Manual", Academic Press, (last edition). 

3- Mahy, B. W. J., & Kangro, H. O. "Virology Methods Manual", Academic Press, )last 

edition). 
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 الف( هدف کلی: 
 و  بندی طبقه و فیزیولوژیکی  شکلی نظر از مختلف های انگل با میکروبیولوژی رشته دانشجویان آشنایی درس این از هدف

 است.  آنها بیماریزایی

 ب( اهداف ویژه:

 آشنایی با خصوصیات انگل های مختلف، بیماریزایی، اپیدمیولوژی ،تشخیص صحیح و کنترل آنها

 

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 آنها تکاملی سیر و ها انگل شناسی،  انگل کلیات-1

 ها انگل اکولوژی میزبان، بر انگل اثرات – انگلی زندگی فیزیولوزی-2

  ها انگل انتشار و ازدیاد بر مهم فاکتورهای مطالعه  ، ها انگل جغرافیایی انتشار-3

 ایران در انگلی های بیماری و ها آلودگی ، انگلها از حاصله های بیماری اهمیت-۴

  ها انگل  گذاری نام و بندی  رده-۵

 شامل :  انگلی های یاخته تک-6

    انگل شناسی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Parasitology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  میکروبیولوژی عمومی، مبانی جانورشناسی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 و حفرات بدن   نسج خون، گوارش،  لوله انگلی تاژکداران-

 انگلی های آمیب-

 نسجی و ،خونی گوارشی مهم کمپلکسای اپی-

 مژه داران  - 

 نماتودها و سستودها( خونی ، ریوی ای، روده کبدی،: )  ترماتودها انگلی های کرم-۷

 انگلی پایان بند-8

  ها انگل  مطالعه  کاربردی اهمیت-۹

  دام و  انسان های انگل بر مروری-1۰

 ها  انگل  اقتصادی و  طبی اثرات-11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 صاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اخت

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰           سال             آزمون میان نیم

 درصد  6۰        سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 
1- Markell and Voge's Medical Parasitology. Last Edition. 

2- Hugh C. Jeffrey, Robert M. Leach. Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Last Edition 

3- Kindle (2014) Clinical Parasitology: A Practical Approach, Edition by Elizabeth Zeibig 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hugh+C.+Jeffrey%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+M.+Leach%22
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 الف( هدف کلی: 

 مهارت  درس  این  گذرانیدن  از   پس  دانشجو  .است  شکلی  نظر  انگل ها از    شناسایی  های  روش  با  دانشجویان  آشنایی  درس  این  هدف

 .کند می پیدا  انگل ها را   میکروسکپی بررسی برای لازم های

 اهداف ویژه:ب( 

 عملی، انگل های بیماریزا را شناسایی نمایند.   صورتبهبا فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
  انواع بررسی و  نوری  میکروسکپ کمک به اماده های اسلاید  طریق از آنها ناقلین و ها یاخته تک  انواع مورفولوژیک بررسی

 محیط از آزادزی

 تهیۀ خیساندۀ یونجه و نمونه های فلاک از حوضچه های لجن فعال و مشاهد، انواع پروتوزوئرها و زئوپلانکتون ها و نماتودها -1

 زی و فرصت طلب  آزاد های آمیب -2

 انگلی  های آمیب -3

 ( تروفوزوییت و  کیست بررسی)و حفرات بدن  نسج خون، گوارش، لوله انگلی تاژکداران -۴

 انگل ) بالانتیدیوم کلی(  داران مژه -۵

 نسجی و بررسی ناقلین مربوطه  و ،خونی گوارشی مهم کمپلکسای اپی  -6

 ( خونی ، ریوی ای، روده کبدی،: ) ترماتودها انگلی های کرم -۷

  سستودها -8

 نماتودهای روده ای  -۹

 انگلی  پایان بند -1۰

 نگهداری آنآشنایی با مراحل پرورش زالو و  -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

روش شناسایی میکروسکپی نمونه های انگلی و ارائه راهکارهای ساده جهت تشخیص سریع این نمونه ها به دانشجویان آموزش داده  

 خواهد شد.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 آزمایشگاه انگل شناسی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Parasitology Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  انگل شناسی  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 135/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 درصد  ۵۰        سال             آزمون میان نیم

 درصد  ۵۰   سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهی مربوط به آزمایشگاه انگل شناسی، همراه با تأمین تجهیزات ایمنی تجهیزات کامل شامل دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1- Michael A. Sleigh. Protozoa and other protists. Last Edition. 

2- Hugh C. Jeffrey, Robert M. Leach. Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Last Edition 

Kindle (2014) Clinical Parasitology: A Practical Approach, Edition by Elizabeth Zeibig, -3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hugh+C.+Jeffrey%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+M.+Leach%22
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 الف( اهداف کلی: 

شناخت فیزیولوژی متابولیسم و رشد، ساختار ژنومی و سازوکارهای سازگاری ژنومی در آرکی ها به عنوان قلمرو سوم حیات که بر 

 شرایط بسیار سخت حیات زندگی می کنند، از اهداف اصلی این درس است.اساس ویژگی های فیزیولوژیکی خود معمولا در 

 ب( اهداف ویژه:
 دانشجویان قادر خواهند بود بر اساس مطالب درسی موضوعات پژوهشی خود را جهت شناخت و کاربرد آرکی ها طراحی کنند.

 

 پ( سرفصل یا مباحث:

 . قلمرو آرکی ها1

 . ساختار و فراساختار آرکی ها2

 S. دیواره سلولی در آرکی ها و ساختار لایه 3

 . فرآیندهای کاتابولیسمی و آنابولیسمی در آرکی ها۴

 . مسیرهای گلیکولیز در آرکی ها ۵

 . متان زایی: مسیرهای تولید متان و کسب انرژی در متانوژن ها6

 . بیوسنتز لیپیدها و عملکرد آن ها در آرکی ها۷

 آرکی ها. متابولیسم گوگرد معدنی در 8

 . سیستم های انتقال مواد محلول در آرکی ها۹

 . شیمیوتاکسی در آرکی ها1۰

 DNAو سیکل سلولی و سیستم های ترمیم پذیری  DNA. همانندسازی 11

 . ویژگی های مولکولی: رونویسی: سازوکار و تنظیم در آرکی ها، سازوکارهای ترجمه و سنتز پروتیین در آرکی ها12

 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 آزاد مرتبط با درس برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 زیست شناسی آرکی ها عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biology of Archaea 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 (، زیست شناسی اکستریموفیل ها. ناشر: دانشگاه تهران 138۹آموزگار، م. ع.، دست غیب، س. م.، اسد، ص. ) -1

2. Cavicchioli, R. (2008) Archaea, Molecular and Cellular Biology. ASM press.  

3. Garrett, R.A., and Klenk, H-P .(2007) Archaea, Evolution, Physiology and Molecular Biology. 

Blackwell publishing. 
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 :یاهداف کلالف( 

 . است آنها یعوس یو کاربردها  یشناس ستیز یجلبک ها از نظر شکل زی با ر یولوژی کروبیم انیدانشجو ییدرس آشنا نیاز ا هدف

 :ویژه اهدافب( 

آنها  ی وسیعو کاربردها یشناخت ستیز ی،شناخت ختیاز نظر ررا جلبک ها  زیتواند ر  یم یواحد درس نیا دنی پس از گذران دانشجو

 . د ینما  حیرا تشر

 

 رئوس مطالب:   ای سرفصلپ( 

  ی، آب -سبزباکتریایی )جلبک های  ی جلبک هاریزو  یوتی وکاری یجلبک ها زیر یها یگیژو فیو توص فیتعر (1

 ( ها یانوباکتریس

 هسته و ی،شاء سلولغ  و وارهید ی،فتوسنتز ی اندامک ها ،ها یانوباکتریو س یوتی وکاری یجلبک ها زیر  یساختار سلول (2

 یجلبک ها زیوکار فتوسنتز در ر  و ساز یفتوسنتز یها گمانیناقل الکترون و پ یسامانه ها ی، ساختار کروموزوم

 ها یانوباکتریو س یوتیوکار ی

 یطبقه بند انیمهم و ب یرده ها ،سرده ها ،تنوع گونه ها، ای و در  نیریآب ش یباکترها انویو س یوتیوکار ی یها زجلبکیر (3

 ها یانوباکتریو س  یوتی وکاری ی جلبک ها زیر

زا  تنشی ط یاشکال مقاوم عوامل مح ا (،ه ی انوباکتریس) یسبزآب  یو جلبک ها یوتی وکاری ی جلبک ها زیدر ر زیرشد و تما (۴

 مواد رهیخذ یها زمیو مکان ی و خارج سلول ی درون سلول یا رهیخذانواع مواد  ،و اثرات آن بر عملکرد سلول

 (ها یانوباکتریس)  یسبزآب یو جلبک ها یوتی وکاری یها جلبک زیدر ر ییحرکت و جابجا  (۵

 ها زجلبکیدر ر دروژنیه دی و تول نیژاکس دی تول ،تروژنین تیتثب ،کربن تیتثب یمی ش ستیز (6

 (ها ی انوباکتریس) یسبزآب  یو جلبک ها  یوتیوکاری یها زجلبکی در ر یو مطالعات ژنوم کیژنت (۷

و روش های نگهداری کوتاه مدت و طولانی   آنها یزادآور ی،ساختار سلول ی،مهم و کاربرد یگونه ها یشناس ستیز (8

 مدت ریزجلبک ها 

 ، کنترل آلاینده های کشت جلبک ها زی انبوه ر دیتول یبراو روش های کشت  در انواع بیوراکتورها و کشت یجداساز (۹

بیودیزل نسل سوم و دشواری های کاربرد  سوختچربی و تولید   عجلبک ها به عنوان منب زی کاربرد رفرایندهای فرآوری و  (1۰

 لید هیدروژن( از ریزجلبک آنها به عنوان منبع سوخت بیودیزل، تولید پیل سوختی غیرمستقیم )تو

  زیست شناسی و زیست فناوری ریزجلبک ها عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biology and Biotechnology of 

Microalga 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  میکروبیولوژی عمومی، مبانی گیاه شناسی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی  عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی 
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  ،جلبک ها زیری و صنعت یبهداشت - یش یآرا یی،مواد دارو دیتول یی،ایمیو مواد ش تولید فرآورده های زیست شیمیایی (11

 پالایی،  ستیجلبک ها در ز زیکاربرد ر

 پرورش ریز جلبک ها در زنجیرۀ تولید خوراک برای پرورش میگو و آبزیان   (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 احث آزاد مرتبط با درس برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مب

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا  هاکتاب

 آموزشی 

 مورد( 3چ( فهرست منابع پیشنهادی: ) 

 (. زیست شناسی و زیست فناوری ریزجلبک ها. مرکز نشر دانشگاهی13۹۷معظمی، ن. ) -1
2. Johansen, M. N.; (2012) Microalgae: Biotechnology, Microbiology and Energy, Last edition; 

Nova Scientific Publishers 

3. Borowitzka, M. A., Beardall, J., Raven, J. A.; (2016); The Physiology of Microalgae. Springer 
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 :یاهداف کلالف( 

جلبک  زیر و تولید فرآورده های کشت ی،جدا ساز ،مطالعه یبا روش ها یولوژی کروبیرشته م انیدانشجو ییدرس آشنا نیاز ا هدف

 ها است. 

 :ی رفتار اهدافب( 

 و ندینما حیجلبک ها را تشر زیو کشت ر یجدا ساز ،مطالعه یتوانند روش ها یم یواحد درس ن یا دنی پس از گذران انیدانشجو

 . ند ینما ییشناسا یشناس خت یاز آنها را به روش ر یانواع

 

 رئوس مطالب:   ای سرفصلپ( 

 جلبک ها زی ر یشگاهیمطالعه آزما یروشها (1

 جلبک ها زیکشت ر طیمح هیته (2

 جلبک ها زی ر یجدا ساز (3

 ها زجلبکیحرکت در ر همطالع (۴

 جلبک ها  ز یمثل در ر دیاشکال تول همطالع (۵

 ها زهی تنوع رنگ یسنج فیط یبررس یفتوسنتز یها زه یاستخراج رنگ (6

 کشت آن ها یجلبک ها و خالص ساز زیکشت ر هیاول  یها کیتکن (۷

 جلبک ها زی رشد ر زانیم یریاندازه گ (8

 وراکتوریبیکی از انواع فتو و فلاسکجلبک ها در  زی توده ر ستیانبوه ز دیتول (۹

 ها یانوباکتریاز س ییگونه ها یشناس ختیر صیمشاهده و تشخ (1۰

 ی وتی وکاری یها  زجلبکیاز ر ییگونه ها یشناخت ختیر صیمشاهده و تشخ (11

 بازدید از یکی از مراکز تحقیقاتی یا یکی از واحدهای تولیدی کشت و فرآوری ریزجلبک  (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

جنس مختلف از ریزجلبک های یوکاریوتی    3۰گردآوری نمونه های طبیعی آب و خاک مختلف برای مطالعۀ گونه هایی از حداقل  

و پروکاریوتی و کشت آنها، مشاهده میکروسکپی، تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم های کمک آموزشی. بازدید از یک 

 ها  واحد صنعتی پرورش و نگهداری جلبک

  آزمایشگاه ریزجلبک ها  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Microalga Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  همزمان با درس  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم و تجهیزات و مواد شیمیایی و محیط های کشت مورد نیاز برای مطالعۀ ریزجلبک ها

 بع پیشنهادی:  چ( فهرست منا
1. Richmond, A. and Hu, Q.; (2013); Handbook of Microalgal Culture: Applied Phycology and 

Biotechnology, 2nd Edition. Wiley-Blackwell 

2. Se-Kwon, K. (2015) Handbook of Marine Microalgae: Biotechnology Advances, Academic 

press 

3. Richmond,A. Hu, Q. (2013) Handbook of Microalgal Culture: Applied Phycology and 

Biotechnology, 2nd Edition. Wiley-Blackwell 
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 دارد توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی. 

 هدف کلی:   الف( 

 منابع ملی از آن، امکان استفاده پایدار از  حفاظت و زیست محیط با اصول و اهمیت دانشجویان آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

مشارکت دانشجویان در پیشگیری و رفع و  راههای   و  زیست، نقش انسان در آلودگی محیط زیست   محیط  کننده  تهدید  عوامل  بررسی

 آلودگی های زیست محیطی با مقابله

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 زیست  مسائلپایدار، جهانی شدن و    توسعه  زیست و  محیط    -و لزوم حفاظت از آن   اهمیت  زیست،  محیط  تعریف  مقدمه، .1

 تغییر الگوی زندگی، نوع تغذیه و نقش آن در سلامت محیط زیست -محیطی

 هاآن رفع خصوص در جهانی تجارب بررسی و جهان محیطی مختلف زیست هایبحران  با آشنایی .2

 تغییرات اقلیمی، گرمایش کره زمین، علل و اثرات آن .3

 صنعتی شدنعوارض آن و راه های کاهش اثرات مخرب  و شدن صنعتی .4

 آنها  آلودگی های مختلف ها و اکوسیستم انواع .5

 آب  کیفیت بهبود و روش های اصلاح زیرزمینی و عوارض آنها، سطحی و های آب های آلاینده  آب، آلودگی  −

 آب  کیفیت  بهبود و خاک و عوارض آنها، روش های اصلاح های آلاینده خاک، آلودگی −

 اوزون  لایه  زنده و موجودات بر هوا های آلاینده اثرات هوا، آلودگی ها و منابعشاخص هوا، آلودگی −

 زنده  های صوتی، امواج و پرتوهای مختلف و اثرات زیان بارشان بر موجودات آلودگی −

 انسان و موجودات دیگر  سلامت  مختلف و های  اکوسیستم بر شیمیایی و تاثیر آنها کودهای و سموم کشاورزی، .6

انواع   .7 پسماندها،پسماندها،  شیرابه  پسماندها،  انواع  ماندگاری  مدیریت   های  روش  پسماندها،  پسماندها،  انواع    کاهش 

 مختلف پسماندهای

 پالایش بیولوژیکی اکوسیستم های مختلف  .8

 آمایش سرزمین و پیامدهای عدم وجود آمایش منطقه ای  .9

 انرژی های نو و تجدید پذیر و نقش آنها در کاهش آلودگی های محیط زیست .10

 حفاظت    و زیستمبانی محیط   عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principle of Environment and 

Protection 

 واحد نوع درس و 

 نظری   پایه   از نیمسال چهارم به بعد  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 زمان های مردم نهاد )سمن ها( و نقش آنها در حفظ سلامت محیط زیست و نحوه مشارکت دانشجویان سا .11

 اجرای پروژه شناسایی آلاینده های زیست محیطی محل زندگی دانشجویان و راههای پیشگیری از آنها  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

نوشتاری و تصویری در منابع معتبر داخلی و خارجی در ارتباط با مباحث ذکر شده در سرفصل درس    استفاده از مطالب متنوع روزآمد

به کمک امکانات مختلف آموزشی و رسانه ای و بررسی مقایسه ای نتایج تحقیقات مرتبط با عوامل موثر در سلامت محیط زیست در  

 ت موجود با وضعیت مطلوب  سطح منطقه ای و ملی و بین المللی و تبیین میزان فاصله وضعی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تجهیزات خاصی نیاز نیست 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، انتشارات ارکان.  ب، خاک و هواآلودگی محیط زیست، (. آ13۹۰م. ) عرفان منش، ، م. و افیونی  -1

   (.دانشگاه فردوسی مشهد)(. نشر جهاد دانشگاهی ترجمه) مبانی محیط زیست(. 13۹۰، ع. )وهابزاده  -2
3- Nathanson, J. and Schneider, R. (2015). Basic environmental technology: water supply, waste management 

and pollution control. 6th Edition, 456 Pages. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/انتشارات-جهاد-دانشگاهی-دانشگاه-فردوسی-مشهد/
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 الف( هدف کلی: 

 یدهایاس  یشگاهیآزما  هاییدستورز  یبا چگونگ  یولوژ یکروبیرشته م  یدوره کارشناس  انیدانشجو  یی درس آشنا  نیهدف از ارائه ا

 . است  هاژن یو جداساز ییشناسا ییبا هدف نها هاوتیوکاری یو برخ هاوتی در پروکار کیئنوکل

 ب( اهداف ویژه:

با شناسا  کیژنت  یمهندس  دیجد  یهاخواهد توانست کاربرد روش  یواحد درس  نیا  دنگذران   از  پس  دانشجو ارتباط    هایژن  ییدر 

 .کند درک را هامحصولات از آن یبرخ  بی رکت نو دتولی و هاژن یجداساز زا،یماریب

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مهم است  DNA زی ژن و آنال یسازهمسانه چرا  -1

 وفاژهای و باکتر دهای ژن: پلاسم یسازهمسانه وکتورهای -2

 ،  زنده یهااز سلول DNA یسازخالص -3

 (Restriction endonucleasesمحدودگر ) آنزیمهای  -۴

 زنده  یهاسلول شده و انتقال آن به خالص DNA یدستکار -۵

 ژن خاص کیکلون از   کیدست آوردن هنحوه ب -6

 مراز یپل یارهیواکنش زنج -۷

 ها و ژنوم روشهای مختلف تعیین توالی ژن -8

 ها مطالعه بیان و عملکرد ژن -۹

 سازی شدههای همسانهبررسی تولید پروتیین از ژن  -1۰

 در پزشکی، کشاورزی DNA زیژن و آنال یسازاهمیت و کاربرد همسانه -11

 شناسی در پزشکی قانونی و باستانDNA زیژن و آنال یسازاهمیت و کاربرد همسانه -12
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 مبانی مهندسی ژنتیک عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Genetics 

Engineering 

 نوع درس و واحد

   نظری پایه  ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش

   عملی  الزامی تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار      ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فضای مجازی، فیلم های    ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس درهاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1- Green, R. M., & Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning A Laboratory Manual. 4th edition, 

Cold Spring Harbor Laboratory Press. 

-edition, Wiley th8Introduction. ). Gene Cloning and DNA Analysis: An 2020Brown, T. A. ( -2

Blackwell. 

3- Primrose, S. B., & Twyman, R. M. (2006). Principles of Gene Manipulation and Genomics. 7th 

edition, Blackwell. 
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 الف( هدف کلی: 

اصول و مبانی مهندسی ژنتیک، روش ها و   هدف این درس، آشنایی دانشجویان کارشناسی رشته زیست شناسی سلولی و مولکولی با

 کاربرد آن ها است.  

 ب( اهداف ویژه:  

 دانشجویان با گذراندن این درس، قادر خواهند بود از آموخته های خود در پژوهش های آتی استفاده نمایند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با ابزار و روش استفادۀ صحیح از وسایل و تجهیزات و جنبه های ایمنی کار و حفاظت از کارکنان و تجهیزات  -1

 و رنگ آمیزی اسیدهای نوکلییک در دسترس انواع سیستم های الکتروفورز و جدایش و تعیین سایز با  DNAاستخراج  -2

 با آنزیم ترانس کریپتاز معکوس  DNAو سنتز  RNA استخراج  -3

، باکتریوفاژ، کاسمید، فاژمید و کروموزم های Ti plasmidانواع ناقلین )پلاسمید، و کار با انواع دسترس از  کلون سازی ژن -۴

 نوترکیب،   DNA(، ایجاد BAC ،YAC  ،HAC,PACمصنوعی مانند 

، تفنگ Transduction، Transfection ،microinjectionانتقال ژن )ترانسفورماسیون، آشنایی با حداقل یکی از روش های  -۵

در سیستم های ، انتخاب کلون همسانه سازی شده، بررسی مقاومت به آنتی بیوتیک، تهیۀ پلیت های رپلیکا، ژنی و لیپوزوم(

   E.coli انندپروکاریوتی م

ناقلین بیانی، پروتیین های ( با کمک شاتل وکتورها و S. cerevisiae)با استفاده از مخمر  تولید پروتیین های یوکاریوتی -6

 نوترکیب،  

کتابخانه های  ، جداسازی کلون از cDNAو  DNA ژنیدر خزانه  کلون روش های مناسب جهت انتخاباقل یکی از انجام حد -۷

 ژنی 

کاربردهای آن ها  و   PCRانواع مختلف بررسی با یک دستگاه ترموسایکلر،    (PCR) واکنش زنجیره ای پلیمراز انجام  -8

  multiplex PCR   ، ARMS-PCR,  nested-PCR،RT-PCR  ،Real time PCRشامل

   ،northern, western , southern شامل (Blotting) انجام آزمون های بلاتینگ  -۹

انجام مراحل تعیین مشخصات ژنی و شناسایی مقدماتی یک مخمر و یک باکتری شامل مراحل آزمایشگاه و آنالیزهای  -1۰

 بیوانفورماتیک 

 

 آزمایشگاه مهندسی ژنتیک  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Genetics Engineering 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 ◼عملی   الزامی تخصصی  همزمان با درس نظری  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ◼تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   سفر علمی  آزمایشگاه نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 یس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدر

     آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی یا در گروه های دو نفری. انجام آزمایش ها و ارائۀ گزارش کار

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی و امکانات ایمنی برای رعایت سلامت افراد 

 مورد( 3چ( فهرست منابع پیشنهادی: ) 

 مانی(، زیست مولکولی و مهندسی ژنتیک، نشر 1386کریمی، م. امتیازی، گ. ) -1

 (، مهندسی ژنتیک و روش ها. انتشارات دانشگاه پیام نور13۹8ابراهیمی، م. ع.، توحید فر، ) -2
3- Green, R. M., & Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning A Laboratory Manual. 4th edition, 

Cold Spring Harbor Laboratory Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مبانی بیوانفورماتیک  درس به فارسی عنوان 



 148/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 

 الف( هدف کلی: 

 و کاربرد آن در میکروبیولوژی هدف کلی این درس است.    کیوانفورماتیبآشنایی دانشجویان با مبانی 

 ب( اهداف ویژه:  

های  های زیستی، تعیین ویژگی برخی از درشت مولکول های زیستی، تجزیه و تحلیل داده، پایگاه دادهکی وانفورماتیبدانشجویان با مبانی  

 ها و همچنین رسم درخت تبارزایی )فیلوژنی( آشنا شوند. زیستی مانند پروتیین 

  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  تاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک مقدمه: -1

 های زیستیآشنایی با انواع دادههای زیستی: داده -2

 و نحوه استخراج اطلاعات از آنها  (Primary databases) هیاول یهاداده گاهیپا: آشنایی با هیاول یهاداده گاهیپا -3

 آنها و نحوه استخراج اطلاعات از  (Secondary databasesثانویه ) یهاداده گاهیپاآشنایی با  ثانویه: یهاداده گاهیپا -۴

  (Pairwise Alignmentهمردیف سازی جفتی: بیان مبانی و همردیف سازی دو توالی ) -۵

 ( Multiple Alignmentبیان اصول و همردیف سازی چند توالی ) :چندگانه یساز فیهمرد  -6

 های پرایمر طراحی پرایمر: مبانی طراحی پرایمر و بررسی ویژگی  -۷

 های میکروبی در درخت تکاملی)فیلوژنی(: رسم درخت تبارزایی )فیلوژنی( جهت تعیین جایگاه و موقعیت گونه درخت تبارزایی  -8

 ها و نرم افزارهای مرتبطداده با استفاده از پایگاه RNA: پیشگویی انواع ساختار  RNAساختار ییشگویپ -۹

 ها و نرم افزارهای مرتبطداده ی با استفاده از پایگاهنپروتیی ها: پیشگویی انواع ساختارهایپیشگویی ساختار فضایی پروتیین  -1۰

 هاهای نوین بیوانفورماتیک از جمله زیست شناسی سامانهدرورنمای بیوانفورماتیک: معرفی مقدماتی حوزه  -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
های متصل به  به گام مطالب در محیط آزمایشگاهی یا کارگاهی با استفاده از رایانه  تدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، آموزش گام

 شبکه اینترنت  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

عنوان درس به  

: انگلیسی  
Principles of Bioinformatics 

 نوع درس و واحد

نیاز: دروس پیش  نظری  پایه  ژنتیک مولکولی  

نیاز: همدروس   عملی    الزامیتخصصی  - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ◼تخصصی اختیاری 

  نامه پایانرساله /  48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر: آزمایشگاه  یا کارگاه دارای   ◼کارگاه    سمینار    ◼آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 های )کامپیوترهای( متصل به شبکه اینترنترایانه
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 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

های  کلاس یا کارگاه مجهز به وایت برد، پروژکتور، پخش فیلمج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 محاسباتی تحت سیستم لینوکس دارای نرم افزارهای بیوانفورماتیک و متصل به شبکه اینترنت  ( یوترهای)کامپ یهاانهیراآموزشی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . چاپ چهارم. انتشارات دانشگاه تهرانکیوانفورماتیب . 13۹8س.  رشیدی منفردوی م، ملبوبی م، نق -1

2. Edwards, D., Stajich, J., & Hansen, D. (Eds.). (2009). Bioinformatics: tools and applications. Springer 

Science & Business Media. 

3. Tramontano, A. (2006). Introduction to bioinformatics. CRC Press/Taylor & Francis Group. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زیست فناوری میکروبیمبانی  عنوان درس به فارسی:
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 : اهداف کلیالف( 

 عهدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با اصول و مبانی زیست فناوری و کاربردهای آن در پزشکی صنای 

 .  ذا ودارو محیط زیست و دیگر کاربردها استغشیمیایی انرژی و صنعت نفت و گاز 

 ویژه:اهداف ب( 

راگیری این درس دانشجویان ضمن آشنایی با مباحث زیست فناوری خواهند توانست کاربردهای آن را تشریح نموده و در با ف

 . وهش های آتی و طرح های کسب و کار استفاده کنندژپ

 

 : سرفصل یا رئوس مطالبپ( 

و شاخه های مهم علوم   زیست فناوری ای بر شاخه های گوناگون زیست فناوری، ماهیت بین رشته ایمقدمه  . کلیات: تاریخچه و 1

 پایه و مهندسی که در زیست فناوری ایفای نقش می کنند. 

 . حوزه های زیست فناوری: زیست فناوری قرمز، سفسد، سبز، خاکستری، زرد، طلایی، آبی، قهوه ای، بنفش، سیاه2

میزبان های پروکاریوتی )اشریشیا کلی، باسیلوس . ابزار زیستی: موجودات زندۀ پر کاربرد و ابزار تولید فراورده های زیستی، 3

 سابتیلیس، ..( و یوکاریوتی )پیچیا پاستوریس، ساکارومایسس سرویزیه، ..(، سویه های صنعتی و اهمیت تولید و حفاظت از آنها

ت زیست فناوری و افزایش توان لاروش های تنوع بخشی به محصو. فرایندهای فرادست: بیوراکتورها، فرمانتورها و ساختار آنها و  ۴

 فرایند تخمیر ساختار فرمانتور ، کنونی به روش های مختلف از جمله مهندسی ژنتیک محصولاتتولید 

جداسازی ،   تودهست جداسازی زی  ه کردن محصول برای عرضه.: فرایندهای استخراج، تخلیص و آمادفرایندهای فرودست . ۵

 ، محصول ت و تضمین کیفیتکنترل کیفی ،بسته بندی، تخلیص محصول ، محصول

. توسعۀ پایدار زیست فناوری: مدیریت پساب ها و پسماندهای فرایند تولید، بازچرخش آب و دیگر مواد، مباحث انرژی، نگرش  6

وری و سهم ای زیست فنادی پروژه هاتی در مباحث تدوین دانش فنی برآورد اقتصاکلیهای اقتصادی تولید، مجوزها و استانداردها، 

 در زیست فناوری، ایمنی زیستی، اخلاق زیستی، حقوق وهشگرانژپ

یگزین های سوخت های اتولید ج ا، تولید اسید امینه ه ا،ی صنعتی تولید آنتی بیوتیک ها: تولید آنزیم هییست فناوری صنعت. ز۷

 تولید بیواتانول بیودیزل و بیوگاز ، فسیلی

، تولید مواد زیست فعال دارویی با تی بادیمونوکلونال آن ،واکسن ها ،تولید پروتیین های نوترکیب: زیست فناوری و پزشکی. 8

 اثرات فیزیولوژیک

، زیست کودها،  ذاهای تخمیری نگهدارنده های طبیعی پروبیوتیکهاغ  فراسودمند،ذاهای غ:  غذایی و کشاورزیزیست فناوری . ۹

 مبارزه بیولوژیک

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of  Microbial 

Biotechnology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 در سطح سلول های میکروبی پروتیینیب های ذتولید جا ،ینده لا آیی ترکیبات لا ازیست فناوری محیط زیست: زیست پ. 1۰

 زیست فناوری دریاها و بیابان هاه،  دستکاری شد

شناخت امکان قابلیت های ویروس   ریزا و بیوتروریسم میکربیای بیمار سختگی میکروب هاانتش ا: مقابله بیعاوری دفازیست فن. 11

یکرب های دستکاری شده تولید آنزیم برای تجزیه یا ن قابلیت های ویروس ها و ماشناخت امکها و میکروب های دستکاری شده، 

 خنثی سازی سموم شیمیایی بکاربرده شده علیه انسان

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ه و تحقیق، ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژ

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

   آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Patniak, BK., Kara TC., Ghish SN, Dalai AK. (2012). Textbook of Biotechnology,  McGraw-Hill  

2. Clark,D. P., and  Pazdernik, N. J. (2015). Biotechnology, Academic Cell Publisher 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میکروبیولوژی مولکولی  عنوان درس به فارسی:
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 الف( هدف کلی: 

که شامل جنبه    استی  کروب یم  یسلولها  یعملکرد مولکول  یبا چگونگ  ی ولوژیکروبیمه  رشت   انیدانشجو  یی درس آشنا  نی هدف از ارائه ا

 است.  یسلول ماتیتعاملات ساختارها و تنظ یمولکول یها

 ب( اهداف ویژه:

جنبه های مولکولی و تعاملات، ساختارها و تنظیمات سلولی را تشریح خواهد توانست    یواحد درس  نیا  دنی دانشجو پس از گذران

 نماید. 

 

 پ( مباحث یا سرفصل ها:

 . مروری بر میکروبیولوژی مولکولی و اهداف آن1

 سیتریک اسید و بیان ژن تنظیم شده با اکسیژن در اشریشیا کلی . چرخه 2

 ، تنظیم همانندسازی باکتریوفاژ لامبدا  Mu. ساختار و عملکرد باکتریوفاژ  3

 . نقش چاپرون های مولکولی در سلول باکتریایی، ترافیک پروتیینی در باکتری ها ۴

 . همانندسازی و حفاظت از پلاسمیدهای باکتریایی۵

 پروتیین های تنظیم کنندۀ ژن در باکتری ها: سازماندهی و سازوکار عمل . 6

 . سیستم های تنظیمی دو جزیی باکتریایی،  تنظیم بیان ژن در سیستم های باکتریایی۷

 . تنظیم نسخه برداری اختصاصی پری اسپور در طی اسپورزایی8

 اکسیژن و اسمبلینگ زنجیره های انتقال الکترون وابسته به سیتوکروم . جنبه های ژنتیک مولکولی آنتی بیوتیک ها، سمیت اکسیژن، فقر  ۹

 . کروم سنسینگ: سیگنال های سلول به سلول باکتریایی 1۰

 . بررسی فاکتورهای سنتز کننده پروتیین ها در مخمر: ساختار، عملکرد و تنظیم11

 . بر هم کنش پاتوژن های باکتریایی،  رفتار پاتوژن های باکتریایی12

 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 آزاد مرتبط با درس  برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Molecular Microbiology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  زیست شناسی مولکولی، فیزیولوژی میکروبی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Busby, Stephen J.W., Thomas, Christopher M., Brown, Nigel L. Molecular Microbiology, Springer.  

2. David H. Persing1, Fred C. Tenover et al (2011). Molecular Microbiology: Diagnostic Principles 

and Practice, second edition. ASM publication. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میکروبیولوژی خاک  عنوان درس به فارسی:
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی خاک است.هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

 ب( اهداف ویژه:

موجودات خاکزی و نیز روابط آنها توانند با مباحث ارتباط میکروارگانیسم ها با یکدیگر و با  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 های کاربردی آنها آشنا شوند. با بخش غیرزندۀ خاک و  جنبه

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ای درباره میکروبیولوژی خاک )شامل تاریخچه، اهمیت مطالعه میکروبیولوژی خاک، ساختار و بافت خاک(، لایه های  مقدمه  -1

 خاک، مقطع عرضی خاک؛

خاک و منشا آن؛ انواع میکروب های خاک؛ انواع میکروب های خاک، نمونه برداری و جداسازی میکروب های    تنوع میکروبی  -2

 خاک؛

 میکروبیولوژی گیاه )برگ، ریشه وساقه(، باکتری های تحریک کننده رشد گیاه؛ -3

باکتری های تثبیت کننده نیتروژن  و    -اکتومایکویریزروابط میکروب های خاک با گیاهان و قارچ ها؛ ارتباطات اندمایکویز و    -۴

بهبود دهنده رشد گیاهان  -گیاهان عالی وبیماری های گیاهی  -رایزوبیاهای  ریزوسفر   Soil)  پدیده خستگی خاک  -فعالیت های 

fatigue ) 

 ؛چرخه کربن، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنزایی: شیمیبیوهای ژئوچرخه -۵

 آلی خاک؛ اختصاصات خاک های زراعی، خاک جنگل و مرتع و دیگر خاک های غنی یا فقیر از مواد آلیتشکیل مواد  -6

روش های مولکولی   -،  کی لوژنتیوف  کیژنت   یک،روشهای مونولوژیا  ،یپیخاک: فنوت  یها  کروبیم  ییکشت و شناسا  یروش ها  -۷

 بررسی میکروب های غیر قابل کشت؛

اک قطب، لایه های یخبندان دائمی، کویری و بیابانی، آتش فشانی، میکروبیولوژی اعماق میکروبیولوژی خاک مناطق سخت؛ خ  -8

 زمین 

 روابط مهم میکروارگانیسم ها با یکدیگر و با ماکروارگانیسم ها در خاک؛  -۹

یسم های  زیست فناوری خاک، مبارزه بیولوژیک، کودهای زیستی، زیست پالایی میکروبی خاک، فروشویی زیستی، میکروارگان  -1۰

 در محیط های معدنی 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Soil Microbiology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  میکروبیولوژی محیطی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم اسلایدها و فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ( میکروبیولوژی خاک. ویرایش دوم. 13۹۵. اخوان سپهی، عباس.)1

 ( میکروبیولوژی خاک. ناشر: مانی 1381امتیازی، گ.، ) -2

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Paul. E. (2014) Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry, publisher: Academic Press  
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی آب است. هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

 ب( اهداف ویژه:

 های کاربردی آنها آشنا شوند.مباحث تنوع میکروارگانیسم های آب  و  جنبهآب و  توانند با  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 

 ها: سرفصلپ( مباحث یا 

انواع منابع آب شور و شیرین: رودها، دریاچه ها )تقسیم بندی به مزوتروفی، الیگوتروفی و یوتروفی( دریاها و اقیانوس ها و منابع   -1

 آب زیرزمینی، آب در اتمسفر و خاک. 

 میکروارگانیسم های ساکن در منابع گوناگون آب و تنوع آنها -2

توصیف نقش موثر میکروارگانیسم ها در چرخه های عناصر طبیعی مانند چرخه کربن و  نقش آنها در کاهش گازهای گلخانه ای   -3

 در جهان. 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب و  رابطه مثبت آن با حیات میکروارگانیسم ها.  -۴

معرفی    -۵ گرم(،  های آب  در چشمه  ها  ترموفیل  بخصوص   ( آنها  های  میکروارگانیسم  و  دمایی آب  مختلف  های  محیط  معرفی 

 میکروارگانیسم های هالوفیل  و کاربردهای آن ها در محیط های آبی

 یات میکروارگانیسم ها و سایر جانداران محیط های آبی. بررسی برهم کنش ح -6

 کاربرد میکروارگانیسم های آبزی در صنعت، زیست فناوری و داروسازی.  -۷

توصیف موادی که باعث آلودگی آب ها می شوند ) املاح معدنی، آلی، آلاینده های آلی و غیر آلی، موجودات ذره بینی، مواد    -8

 کفزا و مواد پرتوزا(. 

بیماری های عفونی آبزاد و راه های انتشار و نحوۀ جلوگیری از آن. روش های گند زدایی آب ) مانند استفاده از ازن، ترکیبات   -۹

 کلر دار و پرتوها(. 

(، معرفی انواع پساب ها و منابع تولید کننده  BOD, COD, TOC, TSS, DOمعرفی شاخص های آلودگی آب و پساب ) -1۰

 زی پساب های تصفیه نشده در محیط زیست و لزوم رفع آلودگی از آنها.  آنها. خطرات رها سا

تصفیه فیزیکی، شیمیایی و زیستی پساب و مقایسه معایب و مزایای هر روش. تصفیه بیولوژیک به کمک باکتری های هوازی،   -11

 ن. توصیف لجن فعال و نقش میکروارگانیسم های موجود در آن، تصفیه بیهوازی و باکتری های آ

 میکروبیولوژی آب عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Water Microbiology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  میکروبیولوژی محیطی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ارائه   -12 زیستی.  های  خانه  تصفیه  با  ها  دریاچه  در  پساب  طبیعی  تصفیه  مقایسۀ  زیستی آب.  تصفیه  در  بیوفیلترها  بیوفیلمو  اهمیت 

 راهکارهایی برای تصفیه انواع پساب های صنعتی، خانگی و سطحی.

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Sigee D. C., (2005), Fresh water microbiology: Biodiversity and dynamic Interactions of the 

Microorganisms in the Aquatic Environment. John Wiley and sons Ltd. 

2. Bitton, G., (2011) Water and wastewater microbiology, Forth Ed., Publisher: Wiley-Blackwell 

3. Mara, D., and Horan, N. (2003), Hand book of Water and wastewater microbiology, Publisher: 

Academic Press 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Bitton%2C+Gabriel
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 الف( هدف کلی:   

زیست   رشته  کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی  درس،  این  در  هدف  ها  ویروس  و  فاژها  به  مربوط  مباحث  و  اصول  با  شناسی 

 میکروارگانیسم های پروکاریوت و یوکاریوت است. 

 ب( اهداف ویژه:

و کاربرد آن ها ، ویروس آرکی   باکتریوفاژها، ساختار، تقسیم بندی ، نحوه عملکردتوانند با  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 های نظری و کاربردی فاژها و ویروس ها آشنا شوند. جنبهها، قارچ ها و 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 . کلیات: مقدمه ای بر باکتریوفاژهای باکتریایی، تاریخچۀ مطالعات و کشف باکتریوفاژها، آشنایی با ساختار اولیه فاژها1

بررسی چرخه زندگی  2 بر فاژهای  .  باکتریایی، مروری  باکتریوفاژها در سلول های  با سیکل زندگی و عفونت زایی  فاژی: آشنایی 

 باکتری های گرم مثبت و منفی و مایکوپلاسماها

. رده بندی فاژها: آشنایی با انواع خانواده های فاژی، فاژهای دم دار، فیلامنتی، مکعبی و فاژهای چند شکلیف بررسی مشکلات رده 3

 ندی فاژهاب

 .اکولوژی باکتریوفاژها: بررسی گستردگی فاژها در محیط و در طبیعت و بین خانوده های میکروبی مختلف ۴

 . مکانیسم های مولکولی عفونت زایی فاژها: شناسایی، اتصال، تکثیر ژنوم، رونویسی و ترجمه، سرهم بندی و خروج ۵

 عوامل باکتریوفاژی موثر در بیماری زایی باکتری های مختلف . باکتریوفاژها و ویرولانس باکتریایی: بررسی  6

  . کاربرد های باکتریوفاژها: استفاده از فاژها در شناسایی باکتری ها، فاژ تراپی و درمان عفونت های مقاوم به دارو، استفاده از فاژها۷

 در صتعت تخمیر، استفاده از فاژها به عنوان ناقلین ژنی، کتابخانه های فاژی 

 ویروس های آرکی ها: تنوع ساختار و عملکرد ویروس در آرکی ها، مقایسۀ ویروس آرکی ها و فاژ در باکتری ها. 8

 . ساختارهای ویروسی در قارچ ها، تنوع و عملکرد آنها، ۹

 . ساختارهای ویروسی در پروتوزوئرها، تنوع و عملکرد آنها، 1۰

 در کنترل جمعیت میکروارگانیسم ها . اکولوژی فاژها و ویروس های میکروبی، نقش آنها 11

 . سودمندی فاژها و ویروس های میکروارگانیسم ها در پزشکی و زیان های آنها در صنعت و راههای کنترل آنها12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 فاژها و ویروس های میکروبی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Microbial Phages and Viruses 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  ویروس شناسی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان  

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Kutter E., Sulakvelidze A. (2004) Bacteriophages Biology and applications, CRC press, (Last 

Edition) 

2. Calendar R, (2010), The bacteriophages, Oxford university Press (Last Edition) 
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 الف( هدف کلی: 

 و کاربرد آن در میکروبیولوژی هدف کلی این درس است.   هاسامانه یشناس ستیزآشنایی دانشجویان با مبانی 

 ب( اهداف ویژه:  

  یی شگویپ  یاضیر  یهابا تمرکز بر توسعه مدل  یستیز  یهاستم یس  یکم  لیو تحل  هیتجز  یعنی   هاسامانه  یشناس   ستیزدانشجویان با مبانی  

 یفناورست یو ز  یولوژی وبیکروبیدر مطالعات م  یستمیژنوم و س  اسیدر مق  یستیز  یهاشبکه  یسازاز مدل   ییهانمونهو همچنین با  کننده  

 آشنا شوند.   یکروبیم

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 
 ها سامانه یشناس ستیزمقدمه: تاریخچه و اهمیت   -1

، کسیژنوم از جمله    کسیاومی  هایاز ابزارها و فناوربا استفاده    یاطلاعات کم  یآورجمع :  کسیاوم  یهایابزارها و فناورآشنایی با    -2

  کسیو فلاکسوم کسی، متابولومکسی، پروتئومکسیپتومیترانسکر، کسیمتاژنوم

   هاسامانه یشناس ستیزمبانی مهندسی متابولیک: آشنایی با مبانی مهندسی متابولیک در مطالعات  -3

سازی، جبر خطی،  از جمله بهینه  یاضیرعلوم    : کاربردهاسامانه   یشناس  ستیدر مطالعات ز  یسازمدل   استفاده از ریاضیات برای  -۴

 هاسامانه  یشناس ستیزدر مطالعات  یسازمدل  یبراها،... هندسه، نظریه گراف، ماتریس 

 (  Flux balance analysisهای تجزیه و تحلیل تعادل شار )آشنایی با انواع روش  :تعادل شار لیو تحل  هیتجز -۵

وابسته به جعبه  ،  مستقلافزارهای  : آشنایی با برخی از نرم هاسامانه  یشناس  ستیمورد استفاده در مطالعات ز  یافزارهانرم معرفی برخی    -6

 هاسامانه یشناس ستی مورد استفاده در مطالعات زو تحت وب  ابزار

ی ستمیژنوم و س  اسیدر مق  یستیز  یهاشبکه   یسازمدلهایی از  بیان نمونه   و سیستمی:  ژنوم   اسیدر مقهای زیستی  سازی شبکهمدل   -۷

 فناوری میکروبی  در مطالعات میکروبیوبیولوژی و زیست 

بر    -8 مبانی  مصنوع  ی شناس  ستی زمقدمه  با    ی شناس   ستیزها در  شناسی سامانهو کاربرد زیست   یمصنوع  یشناس  ستیزی: آشنایی 

  یمصنوع

 در آینده   هاسامانه یشناس  ستیزها و کاربردهای ها: بیان قابلیتدورنمای زیست شناسی سامانه -۹

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 مبانی زیست شناسی سامانه ها  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Systems Biology انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری  پایه  ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 
1. Palsson, B. (2015). Systems إiology. Cambridge university press. 

2. Klipp, E., Liebermeister, W., Wierling, C., & Kowald, A. (2016). Systems biology: a textbook. John 

Wiley & Sons. 

3. Voit, E. (2017). A first course in systems biology. Garland Science/Taylor & Francis Group. 
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 هدف کلی: الف( 

 ی و کاربرد آن در میکروبیولوژی هدف کلی این درس است.  مصنوع یشناس ستیزآشنایی دانشجویان با مبانی 

 ب( اهداف ویژه:  
مبانی   با  و  مصنوع  یشناس  ستیزدانشجویان  تحلیل  و  تجزیه  جمله  از  مسیری  متابولیکی،طراحی  شاسی ویژگی  های  سویه  های 

(Chassis  ،)  بلوک ساخت مصنوعی( های زیستیBioBricks) ساخت مسیرهای متابولیکی مصنوعی، بررسی عملکرد و کارایی ،

 ی آشنا شوند.  مصنوع یشناس ستی زهای کاربردی و همچنین با نمونه  سیستم مصنوعی ساخته شده

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 
 ی مصنوع یشناس ستیزمقدمه: تاریخچه و اهمیت   -1

 یمصنوع یشناس  ستیچرخه ز در ، ساخت  و آزمونیطراح یحل اصلامری: آشنایی با مصنوع یشناس ستیزچرخه  -2

با استفاده و طراحی سویه    یکیمتابول  یمسیرها   مهندسیو    لیو تحل  هیتجزآشنایی با    ی:کیمتابول  یو طراحی مسیرها  لیو تحل   هیتجز  -3

 ی سازها و مدلسامانه  یشناسستیو ز یکیوانفورماتیب یبا استفاده از نرم افزارها

 ها ی یک سویه شاسی برای انواع میکروارگانیسمهایژگ ی وتعریف  ی:شاس میکروبی به عنوان  هیسو  -۴

و   هامیکدکننده آنز   یها انواع ژن شامل    DNA  قطعاتی مانند  ستیز  یهابلوک   یساخت مصنوعهای  روش   ی:ستیز  یهابلوک   -۵

 قطعات ریو سا یمیتنظ هان ی حسگرها، پروتئ ناتورها،یکننده مانند پروموترها، ترمو عناصر کنترل  هان ی پروتئ

 ی شاس هیسوکردن آنها به و وارد  ی مصنوع یکیمتابول یرهایمس یسرهم بندو ساخت ی: مصنوع یکیمتابول یرهایمس -6

ساخته    یمصنوع و سویه    ستم یس  ییعملکرد و کارا  یبررسهای مختلف آشنایی با روش  ی:مصنوع  ستمیس  ییعملکرد و کارا  یبررس  -۷

 شده  

 بدون سلول  یهاستم یدر س  یستیز باتیترک دی تول: بدون سلول یمصنوع یشناس  ستیز -8

 ی برای اهداف درمانی مصنوع یشناس ستیزهایی برای کاربرد ی برای اهداف درمانی: بیان مثالمصنوع یشناس ستیزکاربرد  -۹

ز  -1۰ زیست  یمصنوع  یشناس  ستی کاربرد  محیطیدر  و  بفناوری صنعتی  ز  یبرا  یی هامثال  انی :  در   یمصنوع  یشناس  ستیکاربرد 

 ی ط یو مح یصنعت یفناورست یز

 ی مصنوع یشناسست یز شناسی مصنوعی و اخلاق زیستی: برررسی مبانی اخلاق زیستی در کاربردزیست  -11

 ی در آینده  مصنوع یشناس ستیزها و کاربردهای زیست شناسی مصنوعی: بیان قابلیت  دورنمای -12

 

 مبانی زیست شناسی مصنوعی عنوان درس به فارسی 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Synthetic Biology 

 نوع درس و واحد

نیاز: دروس پیش  ◼نظری  پایه  مولکولی بیوشیمی متابولیسم و ژنتیک   

نیاز: همدروس   عملی    الزامیتخصصی  - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ◼تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
 های آموزشیتدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، استفاده از فیلم

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

های  کلاس یا کارگاه مجهز به وایت برد، پروژکتور، پخش فیلمج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آموزشی و رایانه دارای نرم افزارهای بیوانفورماتیکی و متصل به شبکه اینترنت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

انتشارات مرکز محمد رضازاده.  ی و  شیدرو فرشاد  . ترجمه  2013اول    شی رای: ابزارها و کاربردها، وی مصنوع  ی شناس ستی. ز1400ه.    ،ژائو  -1

 نشر دانشگاهی 
 

2. Lee, S. Y., Nielsen, J., & Stephanopoulos, G. (2018). Synthetic biology: parts, devices and 

applications. John Wiley & Sons. 

3. Schmidt, M. (2012). Synthetic Biology: industrial and environmental applications. Publisher: John 

Wiley & Sons. 

4. Singh, V. (2020). Advances in Synthetic Biology. Springer Nature. 
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 الف( هدف کلی:

 هدف از این درس آشنایی دانشجویان میکروبیولوژی با زیست شناسی قارچ ها و نیز مطالعه قارچ های خوراکی و سمی است. 

 :ویژهاهداف ب( 

دست   یسمی قارچ ها شناخت توانمند خواهند شد و به دانش  یخوراک یقارچ ها دیتول یبرا انیدرس دانشجو  نیا یریفراگ با

 . ابندی یم

 

 :ها سرفصلپ( مباحث یا 

 ماکروسکپی   یقارچ ها یشناس  ختیو ر ح یتشر ،ماکروسکپی یقارچ ها (1

 کوتایومای دیو باز کوتایماکروسکپی آسکوما یقارچ ها یزادآور (2

 یو مرتع یجنگل یستگاههایماکروسکپی در ز یو انتشار قارچ ها ییایجغراف یعتوز (3

 کوتایومایدی و باز  کوتایماکروسکپی شاخه آسکوما  یقارچ ها یمولکول  ییشناسا (۴

 کوتا یومای دی و باز کوتایآسکوما هماکروسکپی به شاخ یقارچ ها یشناخت خت یر ییشناسا (۵

 و بازیدیومایکوتا کوتایومای دیباز همتعلق به شاخ یو سم یماکروسکپی خوراک یقارچ ها یطبقه بند (6

  یقارچ ها ییو دارو یصنعت یکاربردها ، جیرا یذاهاغ گریآن با د هسیو مقا یخوراک یقارچ ها ییذاغارزش  (۷

 ماکروسکپی 

 یوحش یقارچ ها یآور عو جم د یص یروش ها (8

 ی رشد و زادآور یطیمح طیشرا یفراهم ساز و چوب، کمپوست یبر رو یخوراک یاصول و روش کشت قارچ ها (۹

کشت  یکمپوست برا یهروش تهی، خوراک ی قارچ ها یروش نگهدار ، (Spawn) یبذر قارچ یو نگهدار هیروش ته (1۰

 قارچ

 یها ستمیس ،دما و رطوبت میتنظ  یها متسیس ی،پرورش قارچ خوراک یصنعت یها در واحد یاتی عمل یبخش ها (11

 هوا یپاکساز

 و کاربرد آن در صنعت کشت قارچ یسترون ساز (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 و سمی  قارچ های خوراکی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Edible and Poisonous Fungi 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه - نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  قارچ شناسی  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار    آزمایشگاه سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

بازدید  هبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس.  برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای ب

از یک روزه از واحد صنعتی پرورش قارچ های خوراکی الزامی است و اردوی طبیعت گردی برای مشاهدۀ قارچ های جنگلی و مرتعی 

 توصیه می شود. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Geoff Dann; 2016; Edible Mushrooms: A forager's guide to the wild fungi of Britain and 

Europe. Publisher: Green Books 

2. Hall, I. R. and Stephenson, S. L. 2012; Edible and Poisonous Mushrooms of the World 

3. Chang, A. C.; Buswell and Miles; (2010) Genetics and Breeding of Edible Mushrooms; last 

Edition . 

CRC Press 

4. Philip G. Miles, P. G., and  Chang, S-T., (2004), Mushrooms: Cultivation, Nutritional Value, 

Medicinal Effect, and Environmental Impact; CRC Press 
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 :کلیهداف لف( ا

 یکربیم یفناور  ستیز  زیر یکاربرد یو حوزه ها  ی(وتکنولوژینانوب) یفناور ستی ز زیر می با مفاه ییآشنا

 :ویژه اهدافب( 

 تر  قیمطالعات عم یکند و برا یرا درک م یفناور  ستی ز زیو ر یولوژ یکروبیمتقابل م یها انکنشی درس دانشجو م  نیگذراندن ا با

 شود. یم ایحوزه مه نیا در

 

 ها: سرفصلپ( مباحث یا 

 ساخت-کربینانومواد م ،اتم اسیساخت در مق  ،اسیمق نانو ،ساختار نانو باتیترک ،خچهیتار -1

 ی شناس ستیو ز یم یش ،کیزیف انیعلوم نانو و ارتباط م ە  حوز -2

 در خواص  رییتغ للاید ،مواد خواص نانو، یو کاربرد آن ها در صنعت و پزشک یو آل یمعدن ینانوساختارها  -3

نانو  ی،مولکول ی: داربست هایو سه بعد یدوبعد یساختارها ساخت و کاربرد نانو ی،طراح ،مواد ساخت نانو یروش ها -۴

 حفره ها ها و نانو  لوله نانو، راتذ

 یفناور  ستیز زی سطح در ر یمی و ش کیزیاصول و نقش ف -۵

 رمیکروسکپی غیمیکروسکپی و  قی مواد به طر نانو زیآنال یروش ها -6

ی  ها و داروها رسان کیوتیب  یآنت یی،ذاغ یولوژ یکروبی: کاربرد در میولوژیکروبیدر م یفناور  ستیز  زیر یکاربردها -۷

 ...  لایی،پا ستیرات در زذکاربرد نانو  ی،کربیضدم

،  و مگنتوزوم یسیمغناط  یها یباکتر  ی،ستیز یدر ساختارها یی: خودآرایفناور ستیز  زیدر ر  یولوژیکروبیم یکاربردها -8

 یستیز یالگوها،  یستیز یها نینانوماش

تولید نانوذرات عنصری فلزی و غیرفلزی از احیای اکسی آنیون ها و میانکنش های زیست شیمیایی توسط باکتری ها و  -۹

 قارچ ها 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد

 ریززیست فناوری میکروبی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Principles of Microbial 

Nanobiotechnology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  فیزیولوژی میکروبی و بیوفیزیک  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ناشر: مانیی )پروکاریوت ها(. مولکول یوتکنولوژینانو ب( 13۹1، ش. )یرچی حری، گ.، و ازیامت -1

 ( نانوبیوتکنولوژی )با دیدگاه میکروبیولوژی(. ناشر: دانشگاه اصفهان 1386کسری کرمانشاهی، ر.، حسینخانی، ب. ) -2
3. Xie; Y. (2012), The Nanobiotechnology Handbook 1 Har/Cdr Edition, CRC press 
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 الف( هدف کلی: 

در نقاط مختلف    یکروبی م  هاییماریبو بروز    وعیش  زانیبا م   نیو همچن  گیرشناسیهمه  فیبا اصطلاحات و تعار  انیدرس دانشجو  نیدر ا

 آشنا خواهند شد.   ایدن

 ب( اهداف ویژه:

  وع یش  یمختلف دنبال کنند و در مورد چگونگ هایو زمان یرا در جوامع بشر هاگیریهمه وعیقادر خواهند بود وقوع و ش انیدانشجو

 . ند ینما یاعلام نظر علم  هایماریبو بروز 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 کی ولوژیدمیانواع مطالعات اپو  کی ولوژیدمیاصطلاحات اپ فیتعر ی،ولوژیدمیعلم اپ یمعرف -1

 بهداشت و سلامت نیب ارتباط  -2

 ک یولوژیدمی آمار در مطالعات اپ تیاهم  -3

 کی ولوژیدمیمطالعه اپ یطراح -۴

 هایمار یکنترل ب یچگونگو  هایماری علل بروز و انتشار ب  یبررس -۵

 افراد جامعه  نیدر ب هایماریب وعیشو  هایماریب نهیشیپ یبررس -6

 ییایجغراف یها از نظر پراکندگیمار ی ب یبررس -۷

 ی و حفظ سلامت عموم اهیماری از بروز ب یریشگیپ یبرا کیولوژیدمیاستفاده از اطلاعات اپ -8

 جامعه  کیدر  نوپدید و بازپدید هایعفونت ییدر شناسا کی ولوژیدمینقش مطالعات اپ -۹

 ( روز یسل، جذام، تب مالت، لپتوسپتولارمی، )طاعون،  رانیدر ا عیشا هاییماریب گیرشناسیهمه -1۰

 هایماریب وعیش یبررس یبا ابزارها ییو آشنا هایماریب وعیش یابیرد  یچگونگ -11

 دهای گونه تهدنینوظهور و کنترل ا هاییماری ب -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

معرفی برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس.  

 های عفونی در ایران و جهان جهت درک بهتر مفاهیم. یگیری بیمارمواردی از همه

 مبانی اپیدمیولوژی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Epidemiology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ها و نامتعارف (  ی گرم منف  شناسی )باکتری  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰ سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی،  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Aschengrau, A., & Seage, G. R. (2018). Essentials of Epidemiology in Public Health, 4th edition, 

Jones & Bartlett Learning. 

2- Webb, P., Bain, C., & Page, A. (2016). Essential Epidemiology: An Introduction for Students and Health 

Professionals. 3rd edition, Cambridge University Press. 

3- Olsen, J., Christensen, K., Murray, J., & Ekbom, A. (2010). An Introduction to Epidemiology for Health 

Professionals. Springer. 
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 هدف کلی الف( 

 میکروبیولوژی نفت و ارتباط میکروارگانیسم ها با تولید و تجزیۀ میکروبی نفت هدف کلی این درس است   مفاهیم و اصول  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 دانشجویان با گذراندن این درس قابلیت انجام وظایف محوله در حوزۀ میکروبیولوژی نفت را در مراکز فناوری مربوط پیدا می کنند. 

 

 ها  مباحث و سرفصل( پ

 حوزه ها و تشکیلات نفتی، مخازن نفت و سازوکار ساخته شدن نفت  -1

 جوامع میکروبی طبیعی در حوزه های نفتی و مخازن نفت -2

 میکروارگانیسم های تخمیری احیا کنندۀ آهن و احیا کنندۀ نیترات -3

 آرکی های متانوژن و ابرگرمادوست  -۴

 سولفات باکتری ها و آرکی های احیا کنندۀ  -۵

 تجزیۀ میکروبی نفت در اعماق  -6

 فساد ذخایر نفت: توسعه فساد و راههای پیشگیری از آن -۷

 خوردگی میکروبی در صنعت نفت  -8

 تخریب و تجزیۀ میکروبی نفت و اترهای سوختی -۹

 کاربرد میکروارگانیسم ها در صنایع بالادستی نفت- 1۰

 کروارگانیسم ها، کاهش گوگرد، نیتروژن و فلزات سنگین ارتقای کیفیت فرآورده های نفتی به کمک می -11

دیگر کاربردهای بیوتکنولوژی میکروبی در صنعت نفت، کاربرد الکان اکسیژنازها، کاربرد میکرگانیسم ها در تبدیل گاز ترش  -12

 به شیرین، اندیکاتورهای متابولیک

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی،  با استفاده از اسلایدها، و فیلم تدریس

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 میکروبیولوژی نفت عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Petroleum Microbiology 

  نوع درس و واحد

 نظری  پایه  میکروبیولوژی محیطی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی      - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
مولکولی(،ترجمه. نویسندگان )کرین ویتبی و توربن  - میکروبشناسی میادین نفتی )کاربردی(  13۹۵محبعلی، ق.، و شوندی، م. )  -1

 لاند اسکافهوس(. ناشر: پژوهشگاه صنعت نفت 
2- Ollivier, B., Magot, M. (2005) Petroleum Microbiology, ASM Publications 

3- Vasquez-Duhalt, R., and Quiterez-Ramirez, R. (2004) Petroleum Biotechnology: developments 

and Perspectives, Elsevier publications 
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 هدف کلی: الف( 

شناخت بیماری های عفونی و روابط انسان و میکروارگانیسم ها که در دروس مختلف میکروبیولوژی تدریس می شود، نیازمند 

 شناخت بهتر از انسان است، هدف کلی این درس پاسخ به این نیاز است. 

 ب( اهداف ویژه:  

 گذراندن این درس درک بهتری از روابط انسان و میکروارگانیسم ها پیدا می کنند. دانشجویان با 

 

 پ( مباحث و سرفصل ها

انسان شناسی زیستی: ویژگی های زیستی انسان، محدودیت ها و قابلیت های زیستی محدود کنندۀ زندگی انسان،  شرایط مستعد  -1

 ی و ساختگی محیط زیست انسانیکننده برای ابتلا به بیماری های عفونی، شرایط طبیع

انسان شناسی جغرافیایی: توزیع انسان بر سطح کره زمین، زیست انسان در نواحی مرتفع و پست، نواحی سردسیر، معتدل و   -2

 گرمسیر، زندگی در نواحی مرطوب و خشک 

دگی انسان از عصر سنگ، آهن، انسان شناسی تاریخی: مروری بر تاریخ هفتاد هزار سالۀ زندگی انسان، عصرهای تاریخی زن -3

مفرغ تا کشاورزی و عصرهای زندگی انسان  در سه قرن اخیر، تغییر عوامل مرگ و میر انسان در اعصار گذشته تا کنون، بیماری 

 های عفونی شایع از گذشته تا کنون

تغییرات جغرافیای نواحی گرمسیری و ارتباط آن با انسان شناسی اقلیمی: نقش انسان در تغییرات اقلیمی و تغییرات آب و هوایی،  -۴

 جغرافیای شیوع بیماری های عفونی 

انسان شناسی فرهنگی: نژادهای اصلی و اقوام نوع بشر، عادات و آداب آنها، عادات غذایی، نوع مواد غذایی دسترس انسان در  -۵

روبیوتا و طول عمر بشر، نقش باور مذهب در پیشگیری یا جغرافیای متفاوت، غذاهای تخمیری هر منطقه و تأثیر آن بر سلامت، میک

 افزایش ابتلا به برخی بیماری های عفونی با مثال هایی از ادیان مختلف

آناتومی و فیزیولوژی انسان: کلیاتی از ساختار اسکلتی، عضلانی و ویژگی های فیزیولوژیک بدن و ارتباط آن با برخی بیماریهای  -6

میکروب ها و ویروس ها مانند بوتولیسم، کزاز، دیفتری، حصبه، گانگرن، روماتوئید، عفونت های احشایی و  میکروبی یا وابسته به

 اندام آندوتلیال،  

ژنتیک انسان: کلیات ژنوم انسان، تنوع نژادی از دیدگاه فیلوژنتیک، ژنتیک جمعیت، مثال هایی از ارتباط استعداد ژنی و ابتلا  -۷

 های عفونی  بیماری به ویژه بیماری 

 انسان شناسی پایه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Basic Anthropology 

  نوع درس و واحد

 نظری  پایه  مبانی فیزیولوژی جانوری، فیزیولوژی میکروبی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی      - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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بافت شناسی انسان: کلیاتی از بافت شناسی و بافت شناسی پوست، دهان و دستگاه گوارش، بافت ملتحمه و ارتباط میکروبیوتای  -8

 انسان با این بافت ها

نتشار  انسان شناسی رفتاری و روانی: کلیاتی از روانشناسی و ویژگی های رفتاری انسان، نقش خصوصیات رفتاری در ابتلا و ا -۹

 بیماری ها، نقش های روانشناختی میکروبیوتای انسانی 

انسان شناسی توریسم و مهاجرت: انواع توریسم و علاقه مندی فردی و جمعیتی به توریسم، تاریخ مهاجرت انسان، دلایل  -1۰

 مهاجرت، ارتباط توریسم و مهاجرت با انتشار بیماری های عفونی 

یرات بافت ها و اندام ها پس از مرگ و ساعت زیست شناختی پس از مرگ و ارتباط آن با انسان شناسی پزشکی قانونی: تغی-11

 میکروبیوتا، تغییرات بافتی و اندامی ناشی از عفونت ها، کاربرد میکروبیوتا در پزشکی قانونی 

سان و توزیع زمانی و ، گونه های شناخته شدۀ ان homoانسان شناسی تکاملی: تاریخ پیدایش انسان  و تاریخ تکامل جنس  -12

مکانی آنها، تاریخ پیدایش، گسترش و انتشار انسان امروزی، مقایسۀ انسان با دیگر پریمات ها، قرابت ژنی انسان با پریمات ها و دیگر  

 موجودات زنده، بیماری های مشترک انسان و جانوران 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

که این درس حداقل توسط دو مدرس تدریس شود که یکی میکروبیولوژیست و دیگری متخصص در جامعه شناسی  توصیه می شود

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پزشکی باشد. 

از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط   پروژه و تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی

 با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1- Manderson, L., Cartwright, E., and Hardon, A. (2016) The Routledge Handbook of Medical 

Anthropology. 

2- Garvin, H. M., and Langley, N. R. (2019) Case studies in forensic anthropology, CRC Press 

3- Crate, S. A., and Nuttall, M. (2016) Anthropology of climate change, Taylor and Francis  

4- Stanford, C., Allen, S. J., Anton, S. C. (2019) Biological anthropology: The natural history of 

human kind,  
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 الف( هدف کلی: 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ب( اهداف ویژه:

و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر  هاکتاب

 آموزشی 

 پ( مباحث و سرفصل ها: 

  کشت سلول  یکاربردهاه، خچیتار: مقدمه. 1

و محلول  مواد، ظروف کشت انواعل، کشت سلو شگاهیآزما ازیمورد ن زاتیتجه،  شگاهیآزما یطراح: کشت سلول  شگاهیآزما . 2

  ی مصرف یها

 یآلوده  یپسماندها دفعه، کنند یضد عفون مواد، و خروج مواد ورودی، ولوژی کروبیم هود: کیآسپت یهاکیو تکن ونی زاسی لیاستر. 3

  شگاه یآزما

 سلول ها یمورفولوژ، سلول ها از جهت اتصال به بستر انواعه، وستیپ یسلول کشت،  هی اول یسلول کشت: انواع کشت سلول و بافت. ۴

  ی سلول یرده ها انتخابی،  سلول یرده ها یگذار ی:  نام سلول یهابانک  . ۵

  سلول ها طیمح ضی و تعو واکشتی:  سلول یهاو واکشت رده   هیکشت اول . 6

  زیاز فر شیلازم پ یها شیآزما، خون بند ناف یادیبن یسلول ها ی ه یته مراحل، بانک خون بند ناف انواع: بانک خون بند ناف . ۷

  خون بند ناف  یادیبن یکردن سلول ها زیو فر ینگه دار روش،  کردن خون بند ناف

سلول ها در    غلظت، نگهدارنده  ی مادها، کشت انجماد سلول ه طیمح، منجمد کردن سلول ها اصول: هاسلول  یانجماد و نگهدار.  8

  انجماد

  ییستایز یبررس،  نمودن سلول ها  ذوبا، کردن سلول ه زیفر  دستورالعمل، سرد کردن زانیم

 ی کروبی م یها یآلودگ انواع، ها یآلودگی: آلودگ.  ۹

 جانوریاصول کشت بافت و سلول های  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of animal tissue and 

cell culture 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پایانرساله /  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  ی: تکنیک های مولکولی تعیین هویت رده های سلولی سلول یهارده  تی هو نییتع . 1۰

  با انواع روش ها  سلول ها شمارش، هاو تعداد سلول تی کم نییتع. 11

  آپوپتوز ، التهاب،ونیترنسفورماس، کیمتابول، بقاءیی ستایز، تهیسی توکس تویاثرات سا یبررس. 12

 

 :ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویاناستفاده از فیلم و ابزار کمک آموزشی جهت آموزش بهتر 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تخته، ویدئو پروژکتور، کامپیوتر -

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 
1. Freshner R.I, Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications, 

Wiley-Blackwell (last Edition) 

 

2. Davis J, Animal Cell Culture: Essential Methods, Wiley (last Edition) 

 

3. Portner R,  Animal Cell Biotechnology: Methods and Protocols, Springer 2020. 
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 الف( هدف کلی: 

 سلول های خونی و بیماری های خونیبا  دانشجویان آشنایی 

 اهداف ویژه:الف( 

با فراگیری این درس دانشجویان در مورد سلول های خونی شامل گلبول های قرمز، سفید و پلاکت ها اطلاعات به دست می آورند.  

 و با بیماری های مختلف  مرتبط با آن ها مانند آنمی ها، لوکمی ها و لنفوم ها آشنا می شوند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با روند اریتروپوئز و نحوه ساخته شدن سلول های خونی . خون سازی:  1

. آشنایی با انواع آنمی: بررسی جنبه های عمومی، آنمی ها، آنمی های هیپوکروم، کم خونی های مگالوپلاستیک و سایر کم خونی 2

 ها ی ماکروسیستیک، آنمی همولیتیک، اختلالات هموگلوبین 

 . آشنایی با گلبول های سفید 3

 شنایی با انواع لوکمی ها : لوکمی های میلوییدی حاد و مزمن، لوکمی لنفوییدی حاد و مزمن . آ۴

 . آشنایی با انواع لنفوم : لنفوم هوچکین و غیر هوچکین ۵

با پلاکت ها و اختلالات عروقی، تشخیص و درمان 6 بیماری های خونریزی دهنده مرتبط  انعقاد خون: هموستازی،  . پلاکت ها و 

 ترومبوزها

 . پیوند سلول های بنیادی برای درمان بیماری ها و اصول پیوند مغز استخوان۷

 . انتقال خون و اصول پزشکی و بالینی ان8

 اصول انتقال خون و عفونت های منتقله از راه خون

 . هماتولوژی مادر و جنین: بیماری های ناشی از ناسازگاری خون مادر و جنین، بانک خون بند ناف۹

 

 های تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبرد

 های مرتبطاستفاده از انمیشین

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 مبانی خون شناسی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Hematology 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تخته، ویدئو پروژکتور و کامپیوتر 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1.  B F. Rodak , G A. Fritsma, E M. Keohane., Hematology: Clinical Principles and Applications 4th 

Edition., Saunders Press, (Last Edition).  

2 A. Victor Hoffbrand, David P. Steensma., Essential Hematology ( Hoffbrand), Wiley-Blackwell 

Press, (Last Edition). 

3. M Shirlyn .,Textbook of Heamatology., Jones & Bartlett Learning, (Last Edition). 
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 اهداف کلی:الف( 

آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با شاخه پزشکی علم قارچ شناسی و همچنین درک روشهای 

بیماریزایی قارچ ها ،طبقه بندی بیماریهای قارچی، علائم بالینی بیماریهای قارچی، روش های آزمایشگاهی در تشخیص بیماری های  

 داف کلی این درس است.  قارچی ودرمان بیماریهای قارچی از اه

 ب( اهداف ویژه:  

دانشجویان با تاریخچه علم قارچ شناسی پزشکی ، ابزار و روش های شناسایی قارچ های بیماریزا، انواع قارچ های بیماریزای انسان،  

وثانویه قارچ ها در درمان  نمونه برداری وعلائم بالینی بیماریهای قارچی وشناسایی متابولیت های قارچی وکاربرد متابولیت های اولیه  

 بیماری ها. 

 

 ها:سرفصل پ( مباحث یا 

، انواع ، فیزیولوژی رشد، تکثیر وتولید مثلطبقه بندی  قارچها از نظر تغذیه، محل زیست مقدمه ای بر ساختمان قارچ ها،  -1 

 همزیستی قارچ با موجودات دیگر، فوائد ومضرات قارچها 

  خوراکی و بیماری میستیسموس-قارچ های سمی، مولد مایکوتوکسین وبیماری مایکوتوکسیکوزیزقارچ های  مایکو توکسین ها، -2

 راههای بیماریزایی قارچها، نام گذاری و طبقه بندی بیماری های قارچی  -3

 (Superficial  mycosisانواع بیماری های قارچی سطحی ) -۴

   Cutaneous  mycosis)انواع  بیماری های قارچی جلدی) -۵

 (  Subcutaneous  mycosisبیماریهای قارچی زیرجلدی)   -6 

 (  Systemic mycosisبیماریهای قارچی احشایی)  -۷

 Candidiasis ،Aspergillosis، Mucormycosisمانند   عفونت های قارچی فرصت طلب -8

     و قارچ های دارویی و کاربرد قارچ های کلاهدار در درمان بیماریهایی مانند سرطان،..... داروهای ضد قارچی -۹

 انواع عفونت های بیمارستانی توسط قارچها  -1۰

         کاربرد روش های نوین مولکولی وایمونولوژی در تشخیص عفونت های قارچی -11

 

 دف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و ه

 قارچ شناسی پزشکی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Medical Mycology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  قارچ شناسی و فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Chakerapaeti, A., )2۰2۰(. Clinical Practice of Medical Mycology in Asia. Springer 

2. Kibbler, C. C., Barton, R., Gow, N. A. R., Howell, S., MacCallum, D. M., and Rohini, J. )2۰1۷(, Oxford 

Textbook of Medical Mycology. Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی: 

 مهمترین خانواده های ویروسی بیماری زا در انسان و حیوانات، مکانیسم های بیماری زایی  با دانشجویان آشنایی 

 ب( اهداف ویژه:

با فراگیری این درس دانشجویان اطلاعات اصلی در مورد ویروس های بیماری زا، ساختار ، نحوه ایجاد بیماری ، تشخیص، پیشگیری 

 و درمان آن ها به دست می آورند.  

 سرفصل ها:پ( مباحث یا 

 یروس هاو DNAبخش اول:  

 . هرپس ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری 1

 . پاکس ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری 2

 زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری . آدنوویریده: اعضای این خانواده، بیماری 3

 . پاپیلوما ویریده و پولیوما ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری۴

 شگیری . پاروویریده ، هپادنا ویریده : اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پی ۵

 

 ویروس ها RNAبخش دوم: 

 .  پیکورنا ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری6

 . کروناویریده، نوروویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری۷

 ریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری. پارامیکسوویریده، اورتو میکسووی 8

 .رابدوویریده، بونیاویریده، آرناویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری۹

 ری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری. توگاویریده، فیلوویریده،  فلاوویریده: اعضای این خانواده، بیما11

 . رتروویریده، رئوویریده، پریون ها: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 پزشکی  شناسیویروس عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Medical Virology 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   ویروس شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

استفاده برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس.  

 هت درک  به خاطر سپاری علائم بیماری های ویروسی های مرتبط جاز انمیشین

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، هاکتاب

 آموزشی 

   چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

2- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

3- Knipe, D.M., Howley, M., Griffin, D.E., Lamb, R.A., Martin, M.A., Roizman, B., & S.E. Straus, 

"Fields-Virology", Lippincott Williams & Wilkins Publishers, (Last edition).  
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 الف( هدف کلی: 

 ا.  آنه زاییبیماری سازوکار و انسان بدن مختلف هایها در اندامهای حاصله از باکتری عفونتآشنایی با 

 ب( اهداف ویژه:

 .هاآن یشگاهیآزما  صیو تشخ یعفون یهایماریب ی اصول کلآشنایی دانشجویان با 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های عفونیشناسی بیماریکلیات میکروب -1

 های پوست  شناسی عفونت میکروب  -2

 زخم هایعفونت شناسیمیکروب -3

 های خون شناسی عفونت میکروب  -۴

 های دستگاه گوارش )فوقانی و تحتانی(شناسی عفونت میکروب  -۵

 های دستگاه تنفسی )فوقانی و تحتانی(شناسی عفونت میکروب  -6

 های دستگاه ادراری و تناسلی شناسی عفونت میکروب  -۷

 های دستگاه عصبیشناسی عفونت میکروب  -8

 های چشمشناسی عفونت میکروب  -۹

 های گوششناسی عفونت میکروب  -1۰

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 میکروبیولوژی تشخیصی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Diagnostic Microbiology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ها(  ی گرم منف  شناسی )باکتری  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 183/    میکروبیولوژی کارشناسی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Ryan, K., Ray, C. G., Ahmad, N., Drew, W. L., & Plorde, J. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 

2- Anderson, D., Salm, S., & Allen, D. (2018). Nester's Microbiology: A Human Perspective. 9th 

edition, McGraw-Hill Education. 

3- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of 

Diagnostic Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی گیاهی است. هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

 ب( اهداف ویژه:

 با گذراندن این درس، دانشجویان برای انجام وظایف خود در بخش کشاورزی به عنوان کارشناسی میکروبیولوژی آماده می شوند. 

 

 پ( مباحث و سرفصل ها:

ای درباره میکروبیولوژی خاک های زراعی و ساختار و بافت خاک، تنوع میکروبی خاک و منشا آن؛  انواع میکروب های  مقدمه -1

 خاک؛

مقدمه ای بر روابط میان میکروارگانیسم ها و گیاهان و اهمیت آن و انواع کاربردهای میکروارگانیسم ها به شکل طبیعی و نیز با  -2

 انسان، مفاهیم تکاملی روابط میکروارگانیسم ها و گیاهانمداخلۀ 

میکروارگانیسم های رو رست )اپی فیت( و درون رست )آندوفیت( گیاهان، میکروبیولوژی برگ، میکروبیولوژی فیلوپلن،  -3

لوژی پس از برداشت،  فیلوسفر، ساقه، ریشه)ریزوسفرو ریزوپلن( میکروبیولوژی بافت آوندی، میکروبیولوژی بذر و میوه، میکروبیو 

 نقش باکتری ها، قارچ ها، ویروس ها و سایر عوامل میکروبی در ایجاد بیماری های گیاهی و مبارزه با آن 

 علائم و مکانیسم بیماریزایی آنها، راه های پیشگیری و مبارزه با بیماری های گیاهان  ,باکتری های بیماریزای گیاهی  -۴

 علائم و سازوکارهای بیماریزایی آنها، راه های پیشگیری و مبارزه با بیماری های گیاهان قارچ های بیماریزای گیاهی و  -۵

 روابط زیست شیمیایی میکروب ها / قارچ ها و گیاهان  -6

؛ نقش باکتریها در جذب عناصر و دردسترس چرخه کربن، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنزایی: شیمیبیوهای ژئوچرخه -۷

 نقش میکروب ها در تشکیل مواد آلی خاک؛ مواد معدنی قابل جذب -عناصر در گیاه، ریزوبیوم ها، نمودن  

ارتباط زیست فناوری میکروبی خاک و گیاه، گیاه پالایی، مبارزه زیستی، کودهای زیستی، سوخت زیستی، زیست پالایی، آنتی  -8

 بیوتیک، تجزیۀ  زنوبیوتیک ها؛

 کروب های گیاهی: مطالعات فیزیولوژیکی، ایمونولوژیک، بر پایه اسیدنوکلییک. روش های کشت و شناسایی می -۹

روابط ژنی میکروارگانیسم ها و گیاهان؛ فرایندهای طبیعی تبادل شدن میان گیاهان، باکتری ها و قارچ ها؛  نقش باکتری ها در   -1۰

 تولید گیاهان تراریخته )مهندسی ژنتیک( 

 ری های گیاهی، استفاده از ویروس ها، باکتری ها و قارچ ها علیه فیتوپاتوژن هامبارزه بیولوژیک لیه بیما  -11

 میکروبیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Plant Microbiology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  فیزیولوژی میکروبی و مبانی فیزیولوژی گیاهی  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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تولید زیست کودهای میکروبی، تأمین فسفات، تأمین نیتروژن همزیست و غیرهمزیست، باکتری های محرک رشد ریشه، تأمین   -12

 وریز و کاربرد آن عناصر معدنی و فلزی به کمک گیاهان، نقش باکتری ها، نقش قارچ ها، انواع مایک

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، 

 تصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اخ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Frans J. de Bruijn; (2013); Molecular Microbial Ecology of the Rhizosphere Vol.1 & 2; Wiley  

2. Ajit Varma, Lynette Abbott, Dietrich Werner, Rüdiger Hampp; (2008); Plant Surface Microbiology; 

Springer  

3. Michael Gillings and Andrew Holmes; 2004; Plant Microbiology; Bios Scientific Publishers  

4.Lugtenberg, Ben; 2015; Principles of Plant-Microbe Interactions:Microbes for Sustainable 

Agriculture 

5. Gillings M., Holmes A. Plant Microbiology. (LastEdition) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.routledge.com/search?author=Michael%20Gillings
https://www.routledge.com/search?author=Andrew%20Holmes
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی جانوری است. هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

 ب( اهداف ویژه:
ها،  وحش، جانوران اهلی، دامداری ها، مرغ داریبا گذراندن این درس، دانشجویان برای کار در بخش میکروبیولوژی مرتبط با حیات  

 مراکز پرورش نگهداری و عرضۀ حیوانات دست آموز و خانگی و مراقبت از جانوران آزادزی شهری آماده می شوند. 

 

 پ( مباحث و سرفصل ها:

ی های مسری میکروبی، ویروسی  ای درباره بهداشت و سلامت حیوانات و انواع راههای پیشگیری از ابتلاء جانوران به بیمارمقدمه -1

 و انگلی 

گوناگونی و زیست شناسی جانوران بومی ساکن در مناطق حفاظت شدۀ کشور و پارک های حیات وحش آزاد، جانوران در  -2

آزاد و در قفس در پارکهای حیوانات اعم از پستانداران، پرندگان، خزندگان و دوزیستان، بیماری های عفونی شایع در میان جانوران 

 قفس و راههای پیشگیری، درمان و بیماری های زونوز 

گوناگونی و زیست شناسی جانوران دست آموز آزاد و در قفس و جانوران آزادزی شهری شامل سگ سانان به ویژه سگ و  -3

ری گنجشک سانان، کلاغ  گربه، پرندگان زینتی و دست آموز به ویژه انواع طوطی، بلبل، قناری و مرغان در قفس، پرندگان آزاد شه

 ها، پرندگان شکاری و غیره، بیماری های عفونی شایع در میان آنان و راههای پیشگیری، درمان و بیماری های زونوز 

گوناگونی و زیست شناسی جانوران در بخش کشاورزی شامل دام به ویژه گاو ، گوسفند، بز و شتر، چارپایان اهلی و بارکش به  -۴

لاغ، طیور به ویژه ماکیان، اردک، غاز بوقلمون و شترمرغ، بیماری های عفونی شایع در میان آنان و راههای ویژه اسب، شتر و ا

 پیشگیری، درمان و بیماری های زونوز 

گوناگونی و زیست شناسی جانوران آبزی، گونه های شایع ماهی ها در آبهای نواحی ساحلی و دریایی شمال و جنوب کشور،    -۵

به ویژه میگو و انواع ماهی پرورشی، آبزیان زینتی به ویژه ماهی ها بیماری های عفونی شایع در میان آنان و راههای   آبزیان شیلاتی

 پیشگیری، درمان 

 میکروبیولوژی جانوری  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Veterinary Microbiology 

   نوع درس و واحد

فیزیولوژی میکروبی و مبانی فیزیولوژی   نیاز: دروس پیش

 جانوری  

 نظری پایه 

 عملی   الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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گوناگونی و زیست شناسی بی مهرگان در کشاورزی شامل حشرات مفید به ویژه زنبور عسل و کرم ابریشم، حشرات گرده افشان   -6

ان مفید، مطالعۀ کرم های خاکی و بیماری های عفونی و انگل های آنان، زالو، حلزون و دیگر بی مهرگان و ضدآفت، دیگر بی مهرگ

 شایع، بیماری های عفونی و انگلی شایع در میان آنان و راههای پیشگیری و درمان   

حشرات ناقل و بیماری های  گوناگونی و زیست شناسی جانوران موذی شامل جوندگان و حشرات و راههای کنترل جمعیت آنها،  -۷

 عفونی قابل انتقال، بیماری های عفونی شایع در میان جوندگان و بیماری های منتقله به انسان و دیگر جانوران

قرنطینۀ جانوران مشکوک به بیماری، شرایط نگهداری درمان بیماری های عفونی، به دام اندازی بی خطر جانوران آزاد مبتلا به  -8

 رهاسازی ایمن جانوران درمان شدهبیماری و 

مطالعۀ میکروسکپی و ماکروسکپی انگل های جانوران در نمونه ها و مایعات بدن شامل مدفوع، بزاق، خون، مخاط و مایعات لنفی   -۹

یه و در بافت ها شامل ماکروفاژها، کبد و طحال، بافت های عضلانی، شش و آبشش، کیسه هوایی، اندام های جنسی، استخوان، کل

 ها، مغز، چشم و پوست 

خزندگان، ماهی ها و دوزیستان، انجام آزمایش بر   انواع حیوانات آزمایشگاهی شامل پستانداران بزرگ و کوچک، پرندگان،  -1۰

روش پرورش و نگهداری، انجام آزمایش و امحاء چند حیوان انواع آزمایش های تجربی و جانوران ترجیحی،  روی بی مهرگان. 

  آزمایشگاهی 

 مطالعات حیوانات آزمایشگاهی در محیط مجازی، آشنایی با انواع نرم افزارها و  کارکرد آنها -11

حق حیات تمام موجودات زنده و جانوران و رعایت حقوق حیوانات آزمایشگاهی و اصول اخلاق زیستی در کار با حیوانات  -12

 ره کشی و تغذیه از آنان و رعایت حق حیات آنان آزمایشگاهی، دوستی با حیات وحش، کاستن از اسارت جانوران، به

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ارائۀ شفاهی  توصیه می شود که این درس توسط دو مدرس تدریس شود: شامل استاد میکروبیولوژی و استاد جانورشناسی یا دامپزشک.  

با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، برگزاری   با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ

آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس، اهم راهبردهای  

شکی و نیز یکی از مراکز مرتبط با پرورش و  درس است. توصیه می شود، دانشجویان از یک مرکز دانشگاهی یا پژوهشگاهی دامپز

 نگهداری حیوانات اعم از پارک های حیاط وحش، مراکز پرورش ماهی و میگو، مراکز پرورش حیوانات خانگی بازدید نمایند. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Mehlhorn, H. (2012). Animal Parasites: Diagnosis, Prevention and Treatment, Springer Spektrum 

Publishers 
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2. Markey, B. K., Quinn, P. J., Leonard, F. C., and Fanning, F. S. (2015) Concise Review of 

Veterinary Microbiology, 2nd Edition, Wiley- Blackwell Publishers 

3. Markey, B., Leonard, F., Archambault, M., Cullinane, A., and Maguire, D., (2013) Clinical 

Veterinary Microbiology, Mosby Ltd. 
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی دارویی است. هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

 ب( اهداف ویژه:

 با فراگیری این درس دانشجویان توانایی کار در موسسات دارویی و کنترل آلودگی میکروبی مواد دارویی را بدست می آورند. 

 

 پ( مباحث یا سرفصل ها:

 مواد ضد میکروبی: آنتی بیوتیک ها و عوامل ضدمیکروبی سنتزی، انواع این مواد، خواص آنها و کاربردهای آنها -1

عملکرد مواد ضدمیکروبی: سازوکار عمل آنتی بیوتیک ها و مواد سنتزی ضدمیکروبی و بایوسایدها علیه ساختار و عملکرد باکتری   -2

 خا و قارچ ها و ساختارهای سلولی هدف 

شایع مقاوم و مشکل مقاومت میکروبی: مقاومت باکتری ها در برابر آنتی بیوتیک ها، سازوکار پیدایش مقاومت، عوامل عفونی    -3

 آفرین در پزشکی

کاربرد بالینی: مصارف بالینی داروهای ضدمیکروبی،  آنتی بیوتیک های پرکاربرد و انواع عفونت ها و درمان آنتی بیوتیکی آنها،   -۴

 تجویز آنتی بیوتیک ها و مدیریت بر مصرف آنها

بیماری های عفونی و نقش بهداشت عمومی در کاهش مقاومت  بهداشت: کنترل بیماری های عفونی و پیشگیری از رخداد و شیوع    -۵

 و کاهش مصرف آنتی بیوتیک ها و داروهای ضدمیکروبی 

پیشگیری و کنترل    -6 برای  مواد ضدمیکروبی  مواد مصرفی و کاربرد  میکروبی وسایل و تجهیزات و  آلودگی  ها:  کنترل آلودگی 

 آلودگی ها و جلوگیری از فساد مواد دارویی

 بی مواد ضدمیکروبی: ارزیابی مواد ضدمیکروبی در آزمایشگاه و تعیین عیار موارد ضدمیکروبی ارزیا  -۷

 بر و انواع نگهدارنده های شیمیایی و کاربرد آنهاانواع مواد: ترکیبات شیمیایی ضدعفونی کننده، مواد پلشت -8

 تریلیزاسیون فرآورده های دارویی  تولید استریل: روش های استریلیزاسیون و تضمین آن، روش ها و عملیات اس -۹

 اصول تولید: اصول درست تولید و اجرای آن برای ساخت فرآورده های دارویی -1۰

داروهای ویژه: اصول درست ساخت فرآورده های دارویی ایمونولوژیک، واکسن ها، آنتی بادی ها و آنتی ژن ها و ترکیبات -11

   DNAمبتنی بر فناوری  تنظیم کنندۀ سیستم ایمنی، داروهای نوترکیب و

جایگزین ها: کمک های میکروبیولوژی به پیشرفت علوم دارویی و تولید داروهای میکروبی، راهبردهای جایگزین درمان های    -12

 شیمیایی و ضدمیکروبی 

 میکروبیولوژی دارویی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Pharmaceutical Microbiology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  فیزیولوژی میکروبی و بیوشیمی ساختار  نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق، ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش  

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1-Denyer, S. P., Hodges, N. A., Gorman, S. P., and Gilmore, B. F., (2011) Hugo and Russell's 

Pharmaceutical Microbiology, Wiley and Blackwell 

2-Kar, A. (2020) Essentials in pharmaceutical Microbiology, New Age Publication 

3-Sandle, T. (2015) Pharmaceutical Microbiology, Woodhead Publishing 
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی کاربردی است. هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست  

 ب( اهداف ویژه:

این درس با گسترش بینش دانشجویان نسبت به تنوع زمینه های کاربرد میکروارگانیسم ها، کارایی آنها را برای حل مسائل فناوری به  

سم ها بهبود می دهد. نگاه به محیط پیرامون و حل مسائل بومی با راهکارهای مبتنی بر کاربرد میکروارگانیسم ها کمک میکروارگانی

 از اهداف ویژۀ این درس است. 

 

 پ( مباحث یا سرفصل ها:

 های مختلف در حوزه هاانسان ش یآساها در زندگی و اهمیت میکروارگانیسم  (1

ی غذایی، هایافزودنی )گیاهی، لبنی و غیر لبنی(،  ریتخم  ییمواد غذاها،  یی: پروبیوتیک غذاها در صنایع  میکروارگانیسم  (2

 انواع غذاهای تخمیری بومی اقوام ایرانی، صنایع مولد فرآورده های تخمیری شیر 

در  میکروارگانیسم  (3 وپزشکها  آنتیسازواکسن ی:  داروساز  ی  واکسن سازی  تومورضد  یداروهابیوتیک،  ی،  ، موسسات 

 کشور و صنایع دارویی ایران مرتبط با تولید فرآورده های میکروبی  

)زیست پالایی(، بیوسنسورها و پایش محیط، بررسی دو مثال   هانده یآلا  یسازپاک میکروارگانیسم ها در محیط زیست:   (۴

 بومی از دو واحد پالایش پساب های صنعتی و کشاورزی

و  در  ها  میکروارگانیسم  (۵ بیوکنترل  زیستی،  کودهای  و  خاک  باروری  در  ها  میکروارگانیسم  کاربرد  کشاورزی: 

ی میکروبی رای مقابله با آفات و بیماری های گیاهی و ناقلین بیماری های انسانی، شناخت واحدهای صنعتی  هاکشآفت 

 منطقه ای و بومی مرتبط با تولید نهاده های کشاورزی میکروبی

: کاربرد میکروارگانیسم ها در استخراج و پالایش نفت، پاکسازی آلاینده های نفتی،  نفت  در صنعتها  میکروارگانیسم  (6

ارتقای کیفیت فرآورده ای نفتی به کمک میکروارگانیسم ها، بررسی آلودگی میکروبی سوخت هواپیما، مراکز فناوری  

 و پژوهشی مرتبط با نفت در سطح کشور 

اورانیوم، معرفی صنایع  د میکروارگانیسم ها در  ها در معدن: کاربرمیکروارگانیسم  (۷ فروشویی زیستی معادن مس، طلا و 

 میزان بهره مندی این صنایع از فناوری های میکروبیمربوط در سطح کشور و 

 میکروبیولوژی کاربردی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Applied Microbiology 

   نوع درس و واحد

 نظری پایه  فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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: تبدیل زباله به کمپوست، تجزیۀ میکروبی پلاستیک، تصفیه فاضلاب شهری، روش مدیریت شهریها در  میکروارگانیسم  (8

پالایش  پیشرفتۀ  و  معمولی  واحدهای  با  آشنایی  عفونی،  عوامل  دفع  و  بیمارستانی  فاضلاب  و  پسماندها  مدیریت  های 

 پسماندها و فاضلاب  های شهری در سطح محلی و کشور   

تولید اتانول ، اسید استیک، اسید سیتریک، زانتان و بیوپلیمرهای دیگر، پنی سیلین  ها در صنایع تخمیری:  میکروارگانیسم  (۹

و آنتی بیوتیک های دیگر، پروبیوتیک ها، شربت غنی از فروکتوز، انواعی از آنزیم، خمیر مایه، معرفی برخی واحدهای 

 صاحب فناوری و مراکز تحقیقاتی مرتبط در سطح کشور 

ها، بیوسنتز میکروبی نانوذرات فلزی، پیشرفت های پژوهش  ناوری: سنتز نانوساختارها، مگنتوزومها در نانوفمیکروارگانیسم  (1۰

 و فناوری در زمینۀ نانوفناوری زیست پایه در سطح کشور 

ها: استفاده از میکروارگانیسم ها در سنتز اسیدهای آمینه )مانند لیزین، اسید گلوتامیک،  گسترش کاربرد میکروارگانیسم  (11

 و..  DNAی هاانهیرای محاسباتها در صنایع کامپیوتری و ن(، میکروارگانیسم تریپتوفا

با -و مباحث مربوطه، توسعۀ دانش هوا  در فضا  هاکروبیم  -  یولوژی اگزوب (12 نیازها و زمینه های مرتبط  فضا در کشور و 

 میکروبیولوژی در این صنعت 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی،  تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

حداقل بازدید از دو موسسه یا واحد صنعتی مرتبط با موضوعات درس برای هر دانشجو الزامی است. توصیه می شود دانشجویان بر  

 شوند.  اساس علایق خود به مراکز مختلف اعزام

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم های  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(،  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Singh, J., Vyas, A., Wang, S., & Prasad, R. (2020). Microbial Biotechnology: Basic Research and 

Applications. 

2. Patra, J. K., Vishnuprasad, C. N., & Das, G. (Eds.). (2018). Microbial Biotechnology: Volume 1. 

Applications in Agriculture and Environment. Springer. 

3. Patra, J. K., Das, G., & Shin, H. S. (Eds.). (2018). Microbial Biotechnology: Volume 2. Application 

in Food and Pharmacology. Springer. 
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 هدف کلی: الف( 

 بیوفیزیک  ای رشته بین علم با شناسی  زیست رشته های مختلف مقطع کارشناسی دانشجویان آشنائی

 ب( اهداف ویژه:

 حیاتی در جانوران ، گیاهان و میکروارگانیسم ها مولکول های ماکرو فیزیکی اصول با دانشجویان آشنایی

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ابزارها  و ها حوزه نگرش، بیوفیزیک، -1

آب و محلول ها و یادآوری مفاهیم مورد نیاز از شیمی فیزیک محلول ها: آب و بررسی خصوصیات شیمی فیزیک آب های درگیر   -2

پیوندهای هیدروژنی در در ساختارهای   انواع  الکتریک، ممان دوقطبی،  ماکرومولکول های زیستی، آرایش های خاص فازی، دی 

 شکل گیری ساختمان ماکرومولکول ها، انواع نیروهای فیزیکی دخیل در تشکیل ساختمان ماکرومولکول ها. انواع بافر های زیستی

 آنها کاربرد و تعادلی ترمودینامیک قوانین و اصول با آشنایی  -3

 تعادلات بررسی و شیمیایی پتانسیل و آزاد انرژی انتروپی و  قبیل از ترمودینامیکی توابع و سوم و دوم و  اول قانون  -۴

ماهیت مولکولی و بیوالکتریک سیستم های زیستی اعم از غشا سلولی و تاثیر میدان های الکتریکی و مغناطیسی و فعالیت های    -۵

 مجوشی.سلولی جهت ترمیم و ه

ایجاد قطبیت در   -6 بیوالکتریک مولکولی و نقش آن در  فیزیک ماکرومولکول ها و بررسی ساختمان ماکرومولکول ها و ماهیت 

 ی گیاهی و جانوری ها سلول ساختاری سیتوپلاسم و سلول و بررسی طرح

 زیستی  فرایندهای سرعت گیری اندازه برای  متعدد  های مقیاس در ها سنج زمان - ملکولی بین های نیرو  -۷

، انتقال الکترونی و ترافیک مولکولی، مکانیک سلولی و مراکز ارتباط شبکه اسکلتی گیاهان و جانورانبیوفیزیک اسکلت سلولی در    -8

 با غشا و خارج سلول 

 زایی  سرطان  -   ها  بافت  انواع  و  مختلف  های  سلول  و  ها  ماکرومولکول   بر  یونیزان  های  پرتو  زیستی  اثرات  پرتوها و  فیزیک  با  آشنایی  -۹

 پرتودرمانی  کمک به  سرطان درمان و

 نحوه اثر میدان های مغناطیسی ایستا و جهت گیری، مهاجرت و قطبیت سلولی در محیط کشت سلول های گیاهی و جانوری  -1۰

 بیوفیزیک سلول های بنیادی، روش های بیوفیزیکی شناسایی و ایجاد تمایز- 11

 

 زیک بیوفی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Biophysics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  پایه فیزیک و  متابولیسم بیوشیمی نیاز:دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی کتب درسی،

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 آییژ رستگاری. انتشارات  اصغر علی  دکتر - میراولیایی مهران (. دکتر13۹۷بیوفیزیک ) مبانی -1

1- Phillips R., Kondev, J., Theriot, J., and Garcia, H. (2012), Physical Biology of the Cell, Garland 

Science, 

2- Chadwick, K., (2019), Understanding Radiation Biology-From DNA Damage to Cancer and 

Radiation Risk, CRC Press. 
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  هدف کلیالف( 

 دریا و اهمیت زیستی آن با شناسی  زیست رشته های مختلف مقطع کارشناسی دانشجویان آشناییهدف این درس 

 ب( اهداف ویژه:

آنها و    با  دانشجویان  آشنایی اکولوژیک  موجودات دریایی، زیست شناسی  اهمیت  با یکدیگر و همچنین  روابط موجودات دریایی 

 اکوسیستم های دریایی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اقیانوس   معرفی  آن،  غیرزنده  و  زنده  اجزای  و  اقیانوس  اکوسیستم   با  آشنایی  شناسی،  زیست  در  دریاها  ها و   اقیانوس  اهمیت  و  نقش  -1

 دریایی  و اقیانوسی نواحی جهان،  مختلف های

 نقش   و  دریایی  های  محیط  در  اولیه  تولید  خشکی،  های  اکوسیستم  با  آن   مقایسه  و  ها  اقیانوس   و  دریاها  در  غذایی  زنجیره و شبکه  -2

 ها اقیانوس دریاها و غذایی های شبکه در ها پلانکتون

ها و    زئوپلانکتون  ها،  فیتوپلانکتون  دریایی،  های  باکتری  انواع  شامل   دریایی  جانداران  انواع   شناسی  زیست  و  دریایی  زیستی  تنوع  -3

 بنتوزها 

 آبزی گیاهان دریایی و های ماکروجلبک -۴

 ایران های آب در موجود های بر گونه تاکید  با دریایی پستانداران و خزندگان با آشنایی -۵

 آب  و نحوه نمونه برداری از جوامع پلانکتونیک  و بنتیک دریاها، بستر -6

 مدی، جوامع زیستی این مناطق و سازش های مورفولوژیک و فیزیولوژیک موجودات آنمنطقه جزر و -۷

 و  پزشکی  صنعت  در  آنها  استفاده  و  دریایی  موجودات  از  مستخرج  دریایی  فعال  زیست  مواد  و  دریایی  طبیعی  تولیدات  با  آشنایی  -8

 آرایشی-بهداشتی

 های   عرصه  حرا،  های  جنگل  مرجانی،  های  آبسنگ:  دریایی  ویژه  های  اکوسیستم  پذیری  آسیب  و  فواید  اهمیت،  ها،  ویژگی  معرفی  -۹

  اقیانوسی سرد و آب گرم آب های چشمه کلپی،  های  جنگل دریایی، های علف

 تغییرات اقلیم و جو کره زمین و تاثیر آن بر موجودات دریایی، سفید شدن مرجان ها، نقش دریاها در تثبیت کربن   -1۰

 دریایی غیرزنده منابع و آبزیان از برداری بهره و صید: ساحلی  منابع مدیریت -11

  دریایی  شده حفاظت مناطق ها، آلاینده کنترل  و دریایی های آلاینده ها و آلودگی -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 مبانی زیست شناسی دریا  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Marine Biology  

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  بوم شناسیمبانی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار   آزمایشگاه  ◼سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 یاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد ن

  حفاظت   و مناطق  تالاب، بنادر، سواحل)اکوسیستم های آبی    از  میدانی  بازدیدهای  ها، گردش علمی و  گشت  برگزاری  به  نیاز  درس  این

  موسسه  ی  زیرمجموعه  های  پژوهشکده  یا  جوی  علوم  و  شناسی  اقیانوس  ملی  پژوهشگاه)  دریایی  های  سازمان  و  نهادها  ،(دریایی   شده

  یا   ها  پلانکتون  پرورش  یا  تکثیر  تولید،  های  کارگاه  مانند)  آبزیان  با  مرتبط  های  و بازدید از کارگاه ...(و   کشور  شیلاتی علوم  تحقیقات

 .دارد ...(و ماهیان

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . تالیفی دکتر خلیلی. انتشارات گروه زیست شناسی دریا با نگرش اکولوژیک( 13۹1رفیعی ا. و فاطمی م.ر. ) -1

2- Levinton, J. (2017), Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. 5th edition, Oxford 

University Press. 

3- Castro, P., Huber, M. (2018). Marine Biology. 11th Edition, McGraw-Hill Education.  

۴- Morrissey, J., Sumich J.L. and Deanna R. Pinkard-Meier D. P-M. (2016), Introduction to the 

Biology of Marine Life. 11th edition, Jones & Bartlett Learning. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/dp/0190625279?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+Morrissey&text=John+Morrissey&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=James+L.+Sumich&text=James+L.+Sumich&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Deanna+R.+Pinkard-Meier&text=Deanna+R.+Pinkard-Meier&sort=relevancerank&search-alias=books
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 الف( هدف کلی:  

 هدف کلی این درس، آشنایی دانشجویان مستعد با پژوهش در زمینه های مرتبط با میکروبیولوژی در جهت حل مسائل جامعه است.  

 ب( اهداف ویژه:

با گذراندن این درس دانشجویان روش پژوهش را در رشته میکروبیولوژی فرا خواهند گرفت و با جنبه های گوناگون پژوهش، به ویژه  

 مسئله یابی، رویکردهای منطقی و روش حل مسئله، جنبه های اخلاقی و ... آشنا می شوند.  

 

 پ( مباحث و سرفصل ها 

آزمایشگاهی است که در آن دانشجو تحت نظر یکی از اعضای هیأت علمی    مطالعاتی و کتابخانه ای و سپس  ین درس یک دوره کارا

دهد. در این دوره    وهشهایی انجام میژپ   متناسب با نیازهای بومی یا منطقه ای،  ی تحقیقاتی روز میکروبیولوژیها  زمینه  ی ازدر یک

میکروبیولوژی آشنا    عو سایر مناب  ، پایگاه داده هاتآزمایشگاهی با کتابها مجلاای و کارهای    هاندانشجو ضمن انجام مطالعات کتابخ

 .تحویل نماید مربوط نامه به دانشکده وهشهای علمی خود را در قالب یک پایانژخواهد شد. در پایان دانشجو باید نتایج حاصل از پ

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

- 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 ارائۀ پایان نامه به صورت شفاهی و مکتوب

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ژوهش  مکاتبات لازم برای ایجاد ارتباط دانشجو و دسترسی به امکانات لازم جهت انجام پ

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

- 

 

 

 

 

 

 
 

 کارشناسی   پروژه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
BSc. Project 

    نوع درس و واحد

 نظری پایه  واحد 70به بعد/ و یا  گذراندن حداقل  4از ترم  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 عملی و یا نظری عملی ارائه شودبرای انتقال مؤثر مفاهیم، این درس می تواند با نظر استاد راهنما به صورت نظری، 
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 الف( هدف کلی: 

بینی شده است و از روشهایی همچون بازدید از محیطهای کار مرتبط با رشته هدف آشنایی دانشجویان با مشاغل پیش رو و محیط کاری پیش 

 شود.   برگزاری سمینارهای شغلی و کسب تجربیات از صاحبان کسب و کار جهت تحقق اهداف در این درس استفاده می

 ب( اهداف ویژه:

 اشنایی کامل کسب کنند.  یکار طیو مح  رشته تحصیلیبا مشاغل توانند دانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ساعت از آن بایستی بازدید از محیطهای کار مرتبط و ترجیحاً بازدید از شرکتهای دانش    8باشد و حداقل    ساعت می  32مدت زمان این درس  

 بنیان و واحدهای فناور مستقر در پارکهای علم و فناوری و مراکز رشد و نوآوری موسسه یا استان باشد. 

نعتگران یا مدیران واحدهای جامعه و صنعت توسط موسسه برگزار  ساعات دیگر درس در قالب سمینارهای شغلی ترجیحاً با حضور کارآفرینان ص 

 شود.   شود. نمره این درس توسط مدرس موسسه بر اساس مشارکت دانشجو در فعالیتهای درسی ثبت و نهایی می می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاربینی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Internship 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  در ترم دوم ارائه گردد  نیاز: دروس پیش

  مهارتی و اشتغال پذیری  - نیاز: دروس هم
 

 عملی -نظری

 1 تعداد واحد:
 

اختیاری  مهارتی و اشتغال  پذیری 
 

 عملی 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی: 

یکی از درسهای مهارتی اشتغال پذیری است که با هدف کسب تجربه و یادگیری مقدماتی شغل و حرفه ای جدید مرتبط با رشته تحصیلی برای  

 دانشجویان از طریق حضور دانشجو در محیط کار واقعی تعریف می شود.  

 ب( اهداف ویژه:

ــایی بیشــتری بــرای کــار و ق ــا جایگــاه خــود در محــیط بــا گذرانیــدن ایــن درس دانشــجویان توان بــول مســئولیت در جامعــه پیــدا مــی کننــد و ب

 کار و مسائل و مشکلات کار آشنا می شوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

باشد که دانشجو به عنوان کارآموز در محیط   ساعت بر اساس برنامه درسی مصوب می  2۵6ساعت و حداکثر    128مدت زمان این درس حداقل  

 کار در واحد جامعه و صنعت حضور می یابد.  

 شود.   مکان کارآموزی و نحوه نظارت بر اجرای آن در قالب سازوکارهای موسسه اجرایی می

 شود.   نمره این درس توسط مدرس موسسه و بر اساس دریافت نظرات از واحد جامعه و صنعت ثبت و نهایی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارآموزی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Internship 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  یا دوره تابستان همان ترم  6ترم  نیاز: پیشدروس 

 نیاز: دروس هم
- 

مهارتی و اشتغال   

   الزامیپذیری 
 عملی 

 2 تعداد واحد:

 

مهارتی و اشتغال  پذیری اختیاری  
 

 عملی 

 تعداد ساعت: 
حداقل 

128 
  نامه رساله / پایان

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  ■سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 الف( هدف کلی: 

با هدف   از درسهای مهارتی اشتغال پذیری است که  با رشته  یکی  ارائه آموزشهای کارآفرینی و بهره گیری از فرصتهای کسب و کار مرتبط 

  تحصیلی به دانشجویان ارائه می شود

 ب( اهداف ویژه:

 . افزایش توان مهارتی و اشتغال پذیری دانشجویان 

 . افزایش کیفیت آموزشی از طریق ایجاد ارتباط هدفمند میان محتوای علمی و محتوای مهارتی اشتغال پذیری برنامه های درسی 

 . افزایش ارتباط مؤسسات با جامعه و صنعت 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اساتید مرتبط با این حوزه ارائه شود. این بخش توسط اساتید رشته مدیریت و کارآفرینی و یا کل واحد(: نصف بخش اول ) 

 ی شناس  ستیرشته زدانش آموختگان  ی آن برا تیاهمو   ینیکارآفر-1

 های علم و فناوریمراکز رشد و پارک -2

 (،  مدل های کسب و کارBusiness planچگونگی تشکیل تیم کاری، نگارش طرح اقتصادی ) -3

 یریشگیپ یهانوپا و راه یهاشکست شرکت لیو دلا  ینیرو در کارآفر شی پ یچالش هاثبت شرکت و  -۴

 کشور   یها در رشد و تعالآن تیو اهم، قوانین انیدانش بن یهاشرکت -۵

 این بخش توسط اساتید زیست شناسی ترجیحا مرتبط با فرصت های شغلی ذکر شده، ارائه شود. بخش دوم )دوسوم کل واحد(:  

کلیاتی در مباحث تدوین دانش فنی، برآورد اقتصادی پروژه های زیست فناوری و سهم   زیستی در  اقتصاد:اهمیت فناوری های    -1

 پژوهشگران 

از جمله تولید فرآورده های زیستی میکروبی )مثل غذاهای عملکردی، غذاهای تخمیری،   های شغلی در حوزه صنایع غذایی:فرصت  -2

غی و  ها  پروبیوتیک  طبیعی،  های  ها  نگهدارنده  سلولی  تک  از  مشتق  های  پروتئین  تولید  جلبکی،  های  فرآورده  صنعتی  تولید  ره(، 

(Single-cell proteins/SCPsو فرآوده های آن ) ها و غیره 

 کارآفرینی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Entrepreneurship 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  به بعد  5از نیمسال  نیاز: دروس پیش

 نیاز: دروس هم
- 

مهارتی و اشتغال   

   الزامیپذیری 
 عملی 

 2 تعداد واحد:
 

مهارتی و اشتغال  پذیری اختیاری  
 

 عملی 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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: از جمله پرورش و تکثیر قارچ خوراکی )با معرفی بخش های عملیاتی و واحدهای های شغلی در حوزه صنایع کشاورزیفرصت  -3

تولید    صنعتی مرتبط اعم از سیستم های تنظیم دما و رطوبت، سیستم های پاکسازی هوا(، کشت سلول و پروتوپلاست سلول گیاهی،

ها، کمپوست  میکروبی،  انواع  بیولوژیک  مبارزه  عوامل  و  کود  زیست  بذور   تولید  تولید  نگهداری  و  تکثیر  و  تولید  سبز،  کودهای 

 مینیاتوری های  باغ    کشاورزی،  تولید و تکثیر گیاهان باغی و زراعی و تزیینی )اعم از مراکز تولید و تکثیر و پرورش گل و گیاه(، تولید

(Dish garden) استخراج اسانس ها و ترکیبات مؤثره و معطره گیاهی  و غیره ، 

 های انسانی، دام و طیور، تولید انواع واکسن  از جمله بانک های سلولی،   شغلی در حوزه خدمات بهداشتی و درمانی:های  فرصت  -4

ها، تولید و خالص سازی آنتی اکسیدان ها و دیگر  های تشخیصی، تولید صنعتی فرآورده های داوریی و بهداشتی از جلبکتولید کیت

 هان و غیره ترکیبات دارویی از بخش های مختلف گیا

اعم از تولید جایگزین های سوخت های فسیلی همانند بیواتانول، بیودیزل، بیوگاز، سلول های  های شغلی در حوزه انرژی:  فرصت  -5

 خورشیدی، توربین های بادی و آبی و غیره 

ع انواع حیوانات و گیاهان  اعم از تکثیر و پرورش، نگهداری و توزی   های شغلی در حوزه تامین موجودات گیاهی و جانوری:فرصت  -6

 ، ویواریوم های تزیینی و تحقیقاتی و غیره مینیاتوریهای باغ ها و آکواریوم ها،  ها، شهرداریبرای آزمایشگاه 

اعم از تهیه و توزیع مولاژهای گیاهی، حیوانی   آزمایشگاهی:-های شغلی در حوزه تامین وسایل و تجهیزات کمک آموزشی فرصت  -7

 ها، تاکسیدرمی حیوانات، تهیه تیپ های خاص هرباریومی  های آموزشی سلولی و اندامک های آنها، تهیه لامو اسکلت آن

تشخیصی:  -8 مولکولی  زیست  های  فرآورده  تامین  با  مرتبط  کارهای  و  واکسن    کسب  نوترکیب،  های  پروتئین  تولید  از  ها، اعم 

وکتورها، دهنده،  برش  های  آنزیم  مولکولی،  مارکرهای  پروتئینی،  مارکرهای  بادی،  آنتی  پروتئینی    مونوکلونال  های  تولید جاذب 

 دستکاری شده  و غیره  

اعم از شناسایی و معرفی و تکثیر گیاهان غیر مهاجم    کسب و کارهای مرتبط با تامین بیوماکرها و پالایشگرهای زیست محیطی:  -9

 لایشگر انواع آلاینده های زیست محیطی  و غیره پا

مراکز مقابله با تهدیدات   اعم از مراکز تشخیص هویت، کسب و کارهای زیستی مرتبط در حوزه های پلیس جنایی و دفاعی:    -10

یوتروریسم میکروبی، زیستی علیه سلامت هوا، آب، خاک، انسان و دیگر موجودات زنده )اعم از مراکز شناخت تهدیدات و یا مقابله با ب

 مراکز تولید آنزیم برای تجزیه یا خنثی سازی سموم شیمیایی بکار برده شده در هریک از حوزه های مورد تهدید به تفکیک( و غیره 

اعم از تولید فرآورده های بیوشیمی )از قبیل آنزیم های صنعتی و غذایی، تولید آنتی بیوتیک های شغلی در دیگر صنایع:  فرصت  -11

سویه  کنترل کیفی  ها )بر اساس زیست فناوری میکروبی(، تولید و  ها، تولید بیوپلاستیک، تولید اسید امینه ها(، تولید بیوسورفاکتانتها

 های صنعتی بیولیچینگ و بایورمیدیشن و غیره 
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

بازدیدهای میدانی، ارائه پروژه و  طرح کار و    هیته  یموضوعات و درخواست برا   یبند  ت یو اولو  میت  یی انتخاب موضوع براساس توانا

 تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۵۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۵۰           سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور  -

معرفی و ارائه گزارش متخصصین برخی از شرکت ها و مراکز تولیدی/تحقیقاتی موفق، مرتبط با هریک از سرفصل های بخش  -

 دوم فوق، همگام با تدریس الزامی است. 

این درس لازم است از حداقل یک شرکت یا واحد فناور بازدید علمی به عمل آورده و یافته های خود را گزارش    دانشجویان در  -

 کنند.  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .. دانشگاه تهرانیسازمان ینیکارآفر  (.13۹۴. )نصره، آ.، و طبران، ح لیخل -1

 .. دانشگاه تهرانیندیفرآ  دگاهی: دین یکارآفر  (.13۹3. )ر  ،یتیم. ر.، و ولا ،یزال -2

3- Drucker, P. F. )2۰۰6(. Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, Harper 

Business 

۴- Kawasaki, G. )2۰۰۴(. The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers 
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